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1.1 Aligemeine Informationen 1 Zu diesem Handbuch

1 Zu diesem Handbuch

1.1 Aligemeine Informationen

Lesen Sie die Montage- und Betriebsanleitung in diesem Handbuch
sorgfaltig, bevor Sie die Module in Betrieb nehmen. Bewahren Sie das
Handbuch an einem Ort auf, der fir alle Benutzer zuganglich ist.

Die in diesem Handbuch verwendeten Texte, Abbildungen, Diagramme
und Beispiele dienen ausschlieRlich der Erlauterung zur Bedienung und
Anwendung der Module.

Bei weitergehenden Fragen zur Installation und Inbetriebnahme der Gerate
sprechen Sie uns bitte an.

Belden Deutschland GmbH

— Lumberg Automation™ —

Im Gewerbepark 2

D-58579 Schalksmiihle

Deutschland
lumberg-automation-support.belden.com
www.lumberg-automation.com
catalog.belden.com

Belden Deutschland GmbH — Lumberg Automation™ — behalt sich vor,
jederzeit technische Anderungen oder Anderungen dieses Handbuches ohne
besondere Hinweise vorzunehmen.
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1 Zu diesem Handbuch 1.2 Erlduterung der Symbolik

1.2 Erlauterung der Symbolik

1.2.1 Verwendung von Gefahrenhinweisen

Gefahrenhinweise sind wie folgt gekennzeichnet:

A Gefahr: Bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung oder
erheblicher Sachschaden eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmafRnahmen nicht getroffen werden.

Warnung: Bedeutet, dass Tod, schwere Korperverletzung oder
erheblicher Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

A Vorsicht: Bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung oder
ein Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

1.2.2 Verwendung von Hinweisen

Hinweise sind wie folgt dargestellt:

#* | Achtung: Ist eine wichtige Information Uber das Produkt,
1 die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen Teil der
Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden
soll.

Handbuch PROFINET 9
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1.3 Versionsinformationen 1 Zu diesem Handbuch

1.3 Versionsinformationen

Versionsnummer Version 1.0
Datum

Versionsnummer

Datum

Tabelle 1: Ubersicht der Handbuch-Revisionen
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2 Sicherheitshinweise 2.1 Bestimmungsgemalier Gebrauch

2 Sicherheitshinweise

2.1 Bestimmungsgemafer Gebrauch

Die in diesem Handbuch beschriebenen Produkte dienen als dezentrale
10-Link Master in einem Industrial-Ethernet-Netzwerk.

Wir entwickeln, fertigen, prifen und dokumentieren unsere Produkte
unter Beachtung der Sicherheitsnormen. Bei Beachtung der fir
Projektierung, Montage und bestimmungsgemafRen Betrieb beschriebenen
Handhabungsvorschriften und sicherheitstechnischen Anweisungen gehen
von den Produkten im Normalfall keine Gefahren fiir Personen oder Sachen
aus.

Die Module erfiilllen die Anforderungen der EMV-Richtlinie (89/336/EWG,
93/68/EWG und 93/44/EWG) und der Niederspannungsrichtlinie (73/23/
EWG).

Ausgelegt sind die IO-Link Master fir den Einsatz im Industriebereich. Die
industrielle Umgebung ist dadurch gekennzeichnet, dass Verbraucher nicht
direkt an das o6ffentliche Niederspannungsnetz angeschlossen sind. Fiir den
Einsatz im Wohnbereich oder in Geschéafts- und Gewerbebereichen sind
zusatzliche MalRnahmen erforderlich.

# | Achtung: Diese Einrichtung kann im Wohnbereich Funkstérungen
1 verursachen. In diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden,
angemessene Gegenmalinahmen durchzufihren.

Die einwandfreie und sichere Funktion des Produkts erfordert einen
sachgemalen Transport, eine sachgemale Lagerung, Aufstellung und
Montage sowie sorgfaltige Bedienung.

Fir den bestimmungsgemafen Betrieb der I0-Link Master ist ein vollstandig
montiertes Gerategehause notwendig. SchlieRen Sie an die 10-Link Master
ausschlieRlich Gerate an, welche die Anforderungen der EN 61558-2-4 und
EN 61558-2-6 erfiillen.

Handbuch PROFINET 11
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2.2 Qualifiziertes Personal 2 Sicherheitshinweise

Beachten Sie bei der Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung
und Prifung der Gerate die fur den spezifischen Anwendungsfall giltigen
Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften.

Installieren Sie ausschliellich Leitungen und Zubehdr, die den
Anforderungen und Vorschriften far Sicherheit, elektromagnetische
Vertraglichkeit und ggf. Telekommunikations-Endgerateeinrichtungen sowie
den Spezifikationsangaben entsprechen. Informationen dariiber, welche
Leitungen und welches Zubehor zur Installation zugelassen sind, erhalten Sie
von Lumberg Automation™ oder sind in diesem Handbuch beschrieben.

2.2 Qualifiziertes Personal

Zur Projektierung, Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Prifung der
Gerate ist ausschlieRlich eine anerkannt ausgebildete Elektrofachkraft
befugt, die mit den Sicherheitsstandards der Automatisierungstechnik
vertraut ist.

Die Anforderungen an das Personal richten sich nach den
Anforderungsprofilen, die vom ZVEI, VDMA oder vergleichbaren
Organisationen beschrieben sind.

Ausschliellich Elektrofachkrafte, die den Inhalt dieses Handbuches kennen,
sind befugt, die beschriebenen Gerate zu installieren und zu warten. Dies
sind Personen, die

aufgrund ihrer fachlichen Ausbildung, Kenntnis und Erfahrung sowie
Kenntnis der einschlagigen Normen die auszufihrenden Arbeiten
beurteilen und mdgliche Gefahren erkennen kénnen oder

aufgrund einer mehrjahrigen Tatigkeit auf vergleichbarem Gebiet den
gleichen Kenntnisstand wie nach einer fachlichen Ausbildung haben.

Eingriffe in die Hard- und Software der Produkte, die den Umfang dieses
Handbuchs tberschreiten, darf ausschlielich Belden Deutschland GmbH —
Lumberg Automation™ — vornehmen.

Warnung: Unqualifizierte Eingriffe in die Hard- oder Software oder die
Nichtbeachtung der in diesem Handbuch gegebenen Warnhinweise
kénnen schwere Personen- oder Sachschaden zur Folge haben.

12 Handbuch PROFINET
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2 Sicherheitshinweise 2.2 Qualifiziertes Personal

# | Achtung: Belden Gbernimmt keinerlei Haftung fur jegliche Schaden,
1 die durch unqualifiziertes Personal oder unsachgemaflen Gebrauch
entstehen. Dadurch erlischt die Garantie automatisch.

Handbuch PROFINET 13
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3 Bezeichnungen und Synonyme

3 Bezeichnungen und Synonyme

API Application Programming Interface
BF Bus-Fault-LED
Big Endian Datenformat mit High-B an erster Stelle (PROFINET und |O-Link)
BUI Back-Up Inconsistency (EIP-Diagnose)
ciQ 1/0-Port Pin 4-Modus, I0-Link communication/switching signal
Ch. A Channel A (Pin 4) des I/O-Ports
Ch.B Channel B (Pin 2) des I/O-Ports
CIP Common Industrial Protocol (Medien-unabhangiges Protokoll)
Class A 10-Link Port-Spezifikation (Class A)
Class B 10-Link Port-Spezifikation (Class B)
CoAP Constrained Application Protocol
DCP Discovery and Configuration Protocol
DevCom Device Comunicating (EIP-Diagnose)
DevErr Device Error (EIP-Diagnose)
DI Digital Input
DIA Diagnose-LED
DO Digital Output
DIO Digital Input/Output
DTO Device Temperature Overrun (EIP-Diagnose)
DTU Devie Temperature Underrun (EIP-Diagnose)
DUT Device under test
EIP EtherNet/IP
EIS EtherNet/IP string
ERP Enterprise Resource Planning system
ETH ETHERNET
FE Funktionserde
FME Force Mode Enabled (EIP-Diagnose)
14 Handbuch PROFINET
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3 Bezeichnungen und Synonyme

FSU Fast Start-Up

GSDML General Station Description Markup Language
High-B High-Byte

ICE 10-Link port COM Error (EIP-Diagnose)

ICT Invalid Cycle Time (EIP-Diagnose)

IDE 10-Link port Device Error (EIP-Diagnose)

IDN 10-Link port Device Notification (EIP-Diagnose)
IDW 10-Link port Device Warning (EIP-Diagnose)
lloT Industrial Internet of Things

ILE Input process data Length Error (EIP-Diagnose)
IME Internal Module Error (EIP-Diagnose)

IQ 1/0-Port Pin 2-Modus, Digital Input/Switching-Signal
/0 Input / Output

I/O-Port X1-X8

I/O-Port Pin 2 Channel B von X1 - X8

I/0-Port Pin 4 (C/Q)

Channel A von X1 - X8

IOL oder IO-L 10-Link

ISDU Indexed Service Data Unit

IVE 10-Link port Validation Error (EIP-Diagnose)

1&M Identification & Maintenance

JSON JavaScript Object Notation (Plattform-unabhangiges
Datenformat)

L+ 1/0-Port Pin 1, Sensor-Spannungsversorgung

LioN-X 60 60 mm breite LioN-X-Geréatevariante

Little Endian Datenformat mit Low-B an erster Stelle (EtherNet/IP)

LLDP Link Layer Discovery Protocol

Low-B Low-Byte

LSB Least Significant Bit

LVA Low Voltage Actuator Supply (EIP-Diagnose)

LVS Low Voltage System/Sensor Supply (EIP-Diagnose)

MIB Management Information Base

Handbuch PROFINET
Version 1.2 05/2021

15




3 Bezeichnungen und Synonyme

MP Multi-Protokoll (PROFINET + EtherNet/IP + EtherCAT® +
Modbus TCP)

MQTT Message Queuing Telemetry Transport (offenes Netzwerk-
Protokoll)

MSB Most Significant Bit

M12 Metrisches Gewinde nach DIN 13-1 mit 12 mm Durchmesser

OLE Output process data Length Error (EIP-Diagnose)

OPC UA Open Platform Communications Unified Architecture (Plattform-
unabhangige, Service-orientierte Architektur)

PLC / SPS Programmable Logic Controller (= Speicherprogrammierbare
Steuerung SPS)

PN PROFINET

PNS PROFINET string

PWR Power

REST REpresentational State Transfer

RFC Request for Comments

RPI Requested Packet Interval

SCA Short Circuit Actuator/U; /Uax (EIP-Diagnose)

SCS Short Circuit Sensor (EIP-Diagnose)

SNMP Simple Network Management Protocol

SP Single-Protokoll (PROFINET, EtherNet/IP, EtherCAT® oder
Modbus TCP)

SPE Startup Parameterization Error (EIP-Diagnose)

Uaux Unuxiliary

UDP User Datagram Protocol

U Uy oad » Versorgungsspannung fir den Lastkreis
(Aktuatorversorgung auf Class A |O-Link Master)

uL Underwriters Laboratories Inc. (Zertifizierungsstelle)

UINT16 Unsigned Integer mit 16 Bits oder Wort in der PLC (IW, QW)

UINT8 Byte in der PLC (IB, QB)

Tabelle 2: Bezeichnungen und Synonyme

16
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4 Systembeschreibung 4.1 Uber LioN-X und LioN-Xlight

4 Systembeschreibung

Die LioN-Module (Lumberg Automation™ Input/Output Network) fungieren
als Schnittstelle in einem industriellen Ethernet-System: Eine zentrale
Steuerung auf Management-Ebene kann mit der dezentralen Sensorik und
Aktorik auf Feldebene kommunizieren. Durch die mit den LioN-Modulen
realisierbaren Linien- oder Ring-Topologien ist nicht nur eine zuverlassige
Datenkommunikation, sondern auch eine deutliche Reduzierung der
Verdrahtung und damit der Kosten fiir Installation und Wartung mdglich.
Zudem besteht die Moglichkeit der einfachen und schnellen Erweiterung.

4.1 Uber LioN-X und LioN-Xlight

LioN-X und die LioN-Xlight-Varianten sind 10-Link-Master, die standard
Eingangs-, Ausgangs- oder 10-Link-Signale von Sensoren & Aktoren in ein
Industrial-Ethernet-Protokoll (PROFINET, EtherNet/IP, EtherCAT®, Modbus
TCP) und/oder in ein Cloud-basiertes Protokoll (REST API, OPC UA,
MQTT) umsetzen. Zum ersten Mal ist nun Syslog an Bord. Das robuste
8-Port-Gehausedesign erlaubt den Einsatz auch in rauen Umgebungen,
in denen z.B. Schweil3funkenbestandigkeit, hohe Temperaturbereiche oder
die Schutzklasse IP67 & IP69K erforderlich sind. Es sind auch LioN-
Xlight- Versionen als Einzelprotokoll-Varianten mit einem begrenzten
Funktionsumfang zu einem auflerst attraktiven Preis erhaltlich.

Nutzen Sie alle Vorteile der Lumberg Automation™-Produktlésung, indem
Sie zusatzlich das Konfigurationstool LioN-Management Suite V2.0 von
www.belden.com herunterladen, um z.B. eine schnelle und einfache
Parametrierung der angeschlossenen |O-Link-Gerate liber den eingebetteten
IODD-Interpreter zu erméglichen.

Handbuch PROFINET 17
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4.2 Geratevarianten

4 Systembeschreibung

4.2 Geratevarianten

Folgende 10-Link Master sind in der LioN-X- und der LioN-Xlight-Familie

erhéltlich:

935700001 0980 XSL 3912-121-007D-00F LioN-X M12-60 mm, 8 x 10-Link Class A
10-Link Master
Multiprotocol
Security

935701001 0980 LSL 3011-121-0006-001 LioN-Xlight M12-60 mm, | 8 x IO-Link Class A
10-Link Master
PROFINET

935702001 0980 LSL 3010-121-0006-001 LioN-Xlight M12-60 mm, | 4 x 10-Link Class A
10-Link Master +8 x DI
PROFINET

935701002 0980 LSL 3111-121-0006-002 LioN-Xlight M12-60 mm, | 8 x I0-Link Class A
10-Link Master
EtherNet/IP

935702002 0980 LSL 3110-121-0006-002 LioN-Xlight M12-60 mm, | 4 x 10-Link Class A
10-Link Master +8 x DI
EtherNet/IP

935701004 0980 LSL 3311-121-0006-008 LioN-Xlight M12-60 mm, | 8 x IO-Link Class A
10-Link Master
Modbus TCP

935702004 0980 LSL 3310-121-0006-008 LioN-Xlight M12-60 mm, | 4 x 10-Link Class A
10-Link Master +8 x DI
Modbus TCP

935701003 0980 LSL 3211-121-0006-004 LioN-Xlight M12-60 mm, | 8 x IO-Link Class A
10-Link Master
EtherCAT®

18 Handbuch PROFINET
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4 Systembeschreibung 4.2 Geratevarianten

935702003 0980 LSL 3210-121-0006-004 LioN-Xlight M12-60 mm, | 4 x 10-Link Class A
10-Link Master +8 x DI
EtherCAT®

Tabelle 3: Ubersicht der LioN-X- und LioN-Xlight-Varianten
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4.3 1/0-Port-Ubersicht 4 Systembeschreibung

4.3 1/0-Port-Ubersicht

Die folgenden Tabellen zeigen die Hauptunterschiede in den 1/O-Ports
innerhalb der LioN-X 10-Link Master-Familie. Pin 4 und Pin 2 der I/O-
Ports kdnnen teilweise als 10-Link, Digitaler Eingang oder Digitaler Ausgang
konfiguriert werden.

LioN-X
Info: - Class A | Type 1 | Supply Supply Type 1 | Supply
byUs"  [byu? by U.?
X8: Out (4 A) 1oL DI DO (0,5A) |DO(2A) |DI DO (2 A)
X7: Out(4A) |IoL DI DO (0,5A) [DO(@2A) |DI DO (2 A)
0980 X6: Out(4A) |IoL DI DO (0,5A) [DO(@2A) |DI DO (2 A)
?3(31L2 X5: Out (4 A) 1oL DI DO (0,5A) |DO(2A) |DI DO (2 A)
X4: Out (4 A) 1oL DI DO (0,5A) |DO(2A) |DI DO (2 A)
X3: Out (4 A) 1oL DI DO (0,5A) |DO(2A) |DI DO (2 A)
X2: Out (4 A) 1oL DI DO (0,5A) | DO (2A) |DI DO (2 A)
X1: Out(4A) |IoL DI DO (0,5A) [DO(@2A) |DI DO (2 A)

Tabelle 4: Port-Konfiguration von 0980 XSL 3x12...-Varianten

Y DO Switch-Modus konfiguriert als "Push-Pull" (Beschreibung in den
Konfigurations-Kapiteln).

2 DO Switch-Modus konfiguriert als "High-Side" (Beschreibung in den
Konfigurations-Kapiteln).
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4 Systembeschreibung 4.3 1/0-Port-Ubersicht

LioN-Xlight

Info: _ Class A | Type 1 Supply by Us“ Type 1
X8: Out (2 A) oL DI DO (0,5 A*) DI
X7: Out (2 A) 1oL DI DO (0,5 A¥) DI
Xe6: Out (2 A) 0L DI DO (0,5 A*) DI

0980 LSL

3x11... X5: Out (2 A) 10L DI DO (0,5 A*) DI
X4: Out (2 A) 10L DI DO (0,5 A*) DI
X3: Out (2 A) 1oL DI DO (0,5 A*) DI
X2: out (2 A) 1oL DI DO (0,5 A*) DI
X1: Out (2 A) 0L DI DO (0,5 A¥) DI

Tabelle 5: Port-Konfiguration von 0980 LSL 3x11...-Varianten

Info: - Class A | Type 1 Supply by Us” Type 1

X8: Out (0,7 A) - DI - DI

X7: Out (0,7 A) - DI - DI

X6: Out (0,7 A) - DI - DI
0980 LSL
3x10... X5: Out (0,7 A) - DI - DI

X4: Out (2 A) 1oL DI DO (0,5 A*) DI

X3: Out (2 A) oL DI DO (0,5 A*) DI

X2: Out (2 A) 0L DI DO (0,5 A¥) DI

X1: Out (2 A) 0L DI DO (0,5 A*) DI

Tabelle 6: Port-Konfiguration von 0980 LSL 3x10...-Varianten

D Mit DO Switch-Modus konfiguriert als "Push-Pull" (siehe Beschreibung in
den Konfigurations-Kapiteln).

* Fur UL-Anwendungen: Max. 0,25 A DO.
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5.1 PROFINET Produktmerkmale 5 Ubersicht der Produktmerkmale

5 Ubersicht der Produktmerkmale

5.1 PROFINET Produktmerkmale

Datenverbindung

Ubertragungsraten

Als Anschlussmdglichkeit bietet LioN-X den weit
verbreiteten M12-Steckverbinder mit D-Kodierung fur

das PROFINET IO-Netz.

Dariber hinaus sind die Steckverbinder farbkodiert, um
eine Verwechslung der Ports zu verhindern.

Unterstitzung von 100 Mbit/s mit Auto-Crossover und

Auto-Negotiation entsprechend IEEE 802.3.

PROFINET RT IO Device

Der LioN-X IO-Link Master unterstutzt
PROFINET RT (Real-Time). Dadurch  wird
die Ubertragung von zeitkritischen Prozessdaten
mittels Echtzeitkommunikation ~ zwischen  den
Netzkomponenten ermdglicht.

PROFINET-Spezifikation V2.35, Conformance Class C (CC-C)

Integrierter Switch

22

Der LioN-X 10-Link Master erflillt die PROFINET-
Spezifikation V2.35 und die Anforderungen der
Conformance Class C (CC-C) fur den integrierten
Switch. Das bedeutet, dass das Gerat in PROFINET-
IRT-Netzwerken verwendet werden kann.

Der integrierte Ethernet-Switch mit Conformance Class
C (CC-C) verfugt Uber 2 PROFINET-Ports und erlaubt
somit den Aufbau einer Linien- oder Ringtopologie flr
das PROFINET IO-Netz.
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5 Ubersicht der Produktmerkmale 5.1 PROFINET Produktmerkmale

Media Redundancy Protocol

Fast Start-Up (FSU)

Shared Device

DCP

Net Load Class lll

Das zusatzlich implementierte Media Redundancy
Protokoll (MRP) ermdglicht den Entwurf einer
hochverfiigbaren Netzinfrastruktur.

Fast Start-Up ermdglicht LioN-X-Mastern durch einen
beschleunigten Bootprozess eine besonders schnelle
Aufnahme der Kommunikation in einem PROFINET-
Netz. Damit ist beispielsweise ein schnellerer
Werkzeugwechsel moglich. Die FSU-Funktionalitat
ermoglicht die Kommunikation des Netzwerks in

weniger als 2200 ms.!

Mithilfe der Shared Device-Funktionen konnen
2 Steuerungen Uber eine PROFINET-Schnittstelle auf
dasselbe /0 Device zugreifen. Dies erfolgt durch
Kopieren der Konfiguration des 1/O Device in die 1.
und 2. Steuerung und die anschliellende Zuweisung
der Konfiguration zur 2. Steuerung als Shared Device
(gemeinsames Gerat). Jeder Sub-Slot mit 1/O-Daten
kann einer der beiden SPSen zugeordnet werden, die
sich die I/O-Daten des I/O Device teilen.

Die Master nutzen zur automatisierten Zuweisung von
IP-Adressen das DCP Protokoll.

Die Gerate bieten eine erweiterte Robustheit
gegenilber Netzlast gemaf Net Load Class Il

1 Gemessen gemal der Spezifikation: Interner Switch ist bereit fur das
Versenden von Telegrammen.
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5.1 PROFINET Produktmerkmale 5 Ubersicht der Produktmerkmale

LLDP

SNMPV1

Fir die Gerateerkennung im ndheren Umfeld
(Nachbarschaftserkennung) wird das LLDP-Protokoll
eingesetzt.

Das SNMPv1-Protokoll (gemafl PROFINET-Standard
V2.35) regelt die Uberwachung von Netzkomponenten
und die Kommunikation zwischen Master und Device
(kann nicht eigenstandig betrieben werden).

Alarm- und -Diagnosemeldungen

I&M-Funktionen

Die Module bieten erweiterte PROFINET-Alarm- und -
Diagnosemeldungen.

Identifikations- und  Maintenance-Daten  (I&M)
sind im Modul gespeicherte Informationen. Die
Identifikationsdaten sind Herstellerinformationen zum
Modul, die ausschlie3lich gelesen werden kénnen. Die
Maintenance-Daten sind wahrend der Projektierung
erstellte systemspezifische Informationen. Online
lassen sich Module Uber die 1&M-Daten eindeutig
identifizieren.

Unterstitzt werden die modulspezifischen |I&M-
Funktionen nach dem PNO 2.832 Standard (IO-Link-
Integration fur PROFINET, Edition 2):

I&MO ... I&M3 fir das Interface-Modul (Access-Slot,
Sub-Slot 0x8000)

I&MO fiir den 10-Link Master Proxy

I&MO und 1&MS fir die 10-Link Device Proxys

GSDML-gestiitzte Konfiguration und Parametrierung der 1/0-Ports

24

Sie haben die Mdglichkeit, die I/O-Ports der Master-
Gerate mittels GSDML innerhalb eines Engineering-
Tools einer SPS zu konfigurieren und zu parametrieren.
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5.2 1/0-Port Merkmale

10-Link-Spezifikation
LioN-X ist bereit fur 10-Link-Spezifikation v1.1.3.
8 x 10-Link Master-Ports

Abhangig von der Variante besitzt der 10-Link Master
4 10-Link Class A- oder 8 IO-Link Class A-Ports mit
zusatzlichem fest verdrahteten digitalen Eingang an Pin
2 des I/O-Portes. Weitere Informationen entnehmen Sie
dem Kapitel I/0O-Port-Ubersicht auf Seite 20.

Warnung: Bei gleichzeitiger Verwendung von Geraten mit
galvanischer Trennung und Geraten ohne galvanische Trennung
innerhalb desselben Systems wird die galvanische Trennung aller
angeschlossenen Gerate aufgehoben.

Anschluss der I0-Link-Ports

LioN-X-Gerate bieten als Anschlussmdglichkeiten der
IO-Link-Ports einen 5-poligen M12-Steckverbinder. Bei
IO-Link Class A-Ports ist Pin 5 nicht belegt.

Validation & Backup

Die Validation-&-Backup-Funktion (Parameterspeicher)
pruft, ob das richtige Gerat angeschlossen wurde und
speichert die Parameter des 10-Link Device. Dadurch
ermoglicht es lhnen die Funktion, einen einfachen
Austausch des 10-Link Device vorzunehmen.

Dies ist erst ab der 10-Link-Spezifikation V1.1 und
nur dann mdglich, wenn das |O-Link Device und der
IO-Link Master die Funktion unterstitzen.

10-Link Device-Parametrierung

IO-Link Device-Parametrierung in einem PROFINET-
Netzwerk ist Uber den Siemens-IO_LINK_DEVICE-
Funktionsbaustein (FB50001) fir das Siemens TIA
Portal® moglich.
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5.3 Integrierter Webserver 5 Ubersicht der Produktmerkmale

LED

Sie sehen den Status des jeweiligen Ports Uber die
Farbe der zugehérigen LED und deren Blinkverhalten.
Erlduterungen zu den Bedeutungen der LED-Farben
entnehmen Sie dem Abschnitt LEDs auf Seite 204.

5.3 Integrierter Webserver

Anzeige der Netzparameter

Lassen Sie sich Netzparameter wie |P-Adresse,
Subnetz-Maske und Gateway anzeigen.

Anzeige der Diagnostik

Sehen Sie die Diagnosedaten uUber den integrierten
Webserver ein.

Benutzerverwaltung

Verwalten Sie Uber den integrierten Webserver bequem
alle Benutzer.

10-Link Device-Parameter

Sie kénnen die Parameter des 10-Link Device lesen
und neue Parameter im Single-Write-Modus in das
IO-Link Device schreiben (Single-Write-Modus aktiviert
nicht den automatischen Mechanismus der "Validation
and Backup" -Funktion).
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5.4 Sicherheitsmerkmale

Firmware-Signatur

Syslog

User-Manager

Handbuch PROFINET
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Alle offiziellen Firmware-Update-Pakete beinhalten
eine Signatur, die das System vor manipulierten
Firmware-Updates schiitzt.

Die LioN-X Multiprotokoll-Varianten unterstitzen die
Nachverfolgbarkeit von Systemmeldung durch die
zentrale Verwaltung und Speicherung via Syslog.

Der Webserver bietet einen User-Manager, um
das Web-Interface gegen unerlaubte Zugriffe zu
schitzen. Sie kdnnen die erlaubten Benutzer durch
unterschiedliche Zugriffs-Level wie “Admin” oder “Write”
verwalten.

Standard-Benutzereinstellungen:
User: admin
Password: private

# | Achtung: Passen Sie die Standard-Benutzereinstellungen an, um
1 das Gerat gegen unerlaubte Zugriffe zu schitzen.
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5.5 Sonstige Merkmale

Schnittstellenschutz

Die Module verfugen Uber einen Verpol-, Kurzschluss-
und Uberlastungsschutz fiir alle Schnittstellen.

Fir weitere Details, beachten Sie den Abschnitt Port-
Belegungen auf Seite 34.

Failsafe

Die Module unterstiitzen eine Fail-Safe-Funktion. Damit
haben Sie die Mdoglichkeit, das Verhalten jedes
einzelnen als Ausgang konfigurierten Kanals im Falle
eines Verlusts der SPS-Kommunikation festzulegen.

Industrial Internet of Things

LioN-X ist bereit fur Industrie 4.0 und unterstitzt die
Integration in lloT-Netzwerke tber REST API und die
lloT-relevanten Protokolle MQTT, OPC UA und CoAP.

Farbkodierte Steckverbinder

Die griin gefarbten Anschliisse unterstiitzen Sie dabei,
Verwechslungen bei der Verkabelung zu vermeiden.

Schutzarten: IP65 / IP67 / IP69k

Die IP-Schutzart beschreiben mdgliche
Umwelteinflisse, denen die Gerate bedenkenlos
ausgesetzt werden kénnen, ohne dabei beschadigt zu
werden oder fir Sie eine Gefahr darzustellen.

Die komplette LioN-X-Familie bietet IP65, IP67 und
IP69k.
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6 Montage und Verdrahtung

6.1 Allgemeine Informationen

Montieren Sie das Gerat mit 2 Schrauben (M4 x 25/30) auf einer ebenen
Flache. Das hierfir erforderliche Drehmoment betragt 1 Nm. Nutzen Sie bei
allen Befestigungsarten Unterlegscheiben nach DIN 125.

# | Achtung: Fir die Ableitung von Stoérstromen und die EMV-Festigkeit

1 verfligen die Gerate Uiber einen Erdanschluss mit einem M4-Gewinde.
Dieser ist mit dem Symbol fir Erdung und der Bezeichnung ,FE®
gekennzeichnet.

#* | Achtung: Verbinden Sie das Gerat mit der Bezugserde
1 mittels einer Verbindung von geringer Impedanz. Im Falle einer
geerdeten Montageflache kénnen Sie die Verbindung direkt Gber die
Befestigungsschrauben herstellen.

# | Achtung: Verwenden Sie bei nicht geerdeter Montageflache ein
1 Masseband oder eine geeignete FE-Leitung (FE = Funktionserde).
Schlielen Sie das Masseband oder die FE-Leitung durch eine
M4-Schraube am Erdungspunkt an und unterlegen Sie die
Befestigungsschraube, wenn mdglich, mit einer Unterleg- und
Zahnscheibe.
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6.2 AuBere Abmessungen

6.2.1 LioN-X Multiprotokoll-Varianten
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Abb. 1: 0980 XSL 3912-121-007D-00F
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6 Montage und Verdrahtung 6.2 AuRere Abmessungen

6.2.2 LioN-Xlight Varianten mit PROFINET

]

]

i Temp. 807G

Abb. 2: 0980 LSL 3011-121-0006-001
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6 Montage und Verdrahtung 6.2 AuRere Abmessungen

6.2.3 Hinweise

> B>

Achtung:

Fir UL-Anwendungen, schlieRen Sie Gerdte nur unter der
Verwendung eines UL-zertifizierten Kabels mit geeigneten
Bewertungen an (CYJV oder PVVA). Um die Steuerung zu
programmieren, nehmen Sie die Herstellerinformationen zur Hand,
und verwenden Sie ausschlie3lich geeignetes Zubehor.

Nur fur den Innenbereich zugelassen. Bitte beachten Sie die maximale
Hohe von 2000 m. Zugelassen bis maximal Verschmutzungsgrad 2.

Warnung: Terminals, Gehause feldverdrahteter Terminalboxen oder
Komponenten kénnen eine Temperatur von +60 °C Ubersteigen.

Warnung: Fir UL-Anwendungen bei einer maximalen
Umgebungstemperatur von +70 °C:

Verwenden Sie temperaturbestdndige Kabel mit einer
Hitzebestandigkeit bis mindestens +115 °C fur alle LioN-X- und LioN-
Xlight-Varianten.

Warnung: Beachten Sie die folgenden Maximalspannungen fir die
Sensorversorgung:

Max. 2,0 A pro Kanal; max. 6,5 A gesamt (fir UL-Anwendungen max.
5,0 A gesamt) fiir jedes Port-Paar (X1/X2, X3/X4, X5/X6, X7/X8); max.
9,0 A gesamt (mit Derating) fir die ganze Port-Gruppe (X1 .. X8).
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6.3 Port-Belegungen

Alle Kontaktanordnungen, die in diesem Kapitel dargestellt sind, zeigen die
Ansicht von vorne auf den Steckbereich der Steckverbinder.

6.3.1 Ethernet-Ports, M12-Buchse, 4-polig, D-kodiert

Farbkodierung: griin

3 4

2 1
Abb. 4: Schemazeichnung Port X01, X02

Ethernet 1 TD+ Sendedaten Plus
Ports X01, X02 2 RD+ Empfangsdaten Plus
3 TD- Sendedaten Minus
4 RD- Empfangsdaten Minus

Tabelle 7: Belegung Port X01, X02

Vorsicht: Zerstérungsgefahr! Legen Sie die Spannungsversorgung
nie auf die Datenkabel.

34 Handbuch PROFINET
Version 1.2 05/2021



6 Montage und Verdrahtung 6.3 Port-Belegungen

6.3.2 Spannungsversorgung mit M12-Power L-kodiert

Farbkodierung: grau

4 3

Abb. 6: Schemazeichnung M12 L-Kodierung (Buchse X04 fur Power Out)

1 Ug (+24 V) Sensor-/Systemversorgung
2 GND_U, Masse/Bezugspotential U

3 GND_Us Masse/Bezugspotential Us1
4 U, (+24V) Spannungsversorgung

(NICHT galvanisch getrennt von Ug innerhalb
des Gerates)

5 FE (PE) Funktionserde

Tabelle 8: Spannungsversorgung mit M12-Power

# | Achtung: Verwenden Sie ausschliel3lich Netzteile fir die System-/
1 Sensor- und Aktuatorversorgung, welche PELV (Protective Extra
Low Voltage) oder SELV (Safety Extra Low Voltage) entsprechen.
Spannungsversorgungen nach EN 61558-2-6 (Trafo) oder EN
60950-1 (Schaltnetzteile) erfiillen diese Anforderungen.

2 Masse U, und Ug im Gerat angeschlossen

Handbuch PROFINET 35
Version 1.2 05/2021
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6.3.3 1/0-Ports als M12-Buchse

6.3.3.1 10-Link Class A

Farbkodierung: schwarz
3 4

2 5 1

Abb. 7: Schemazeichnung I/O-Port als M12-Buchse 10-Link Class A
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10-Link Class A, Ports 1 +24 V Spannungsversorgung +24 V
x1-x8 2 IN/OUT Ch. B: Digitaler Eingang oder digitaler
Ausgang
3 GND Masse/Bezugspotential
4 C/Q INJOUT Ch. A: I10-Link Datenkommunikation,

digitaler Eingang oder digitaler Ausgang

5 n.c. nicht verbunden

10-Link Class A, Ports 1 +24 V Spannungsversorgung +24 V
X1-X8

2 IN Ch. B: Digitaler Eingang

3 GND Masse/Bezugspotential

4 C/Q INJOUT Ch. A: I0-Link Datenkommunikation,

digitaler Eingang oder digitaler Ausgang

5 n.c. nicht verbunden

10-Link Class A, ports 1 +24 'V Spannungsversorgung +24 V
X1-X4
2 IN Ch. B: Digitaler Eingang
3 GND Masse/Bezugspotential
4 C/Q INJOUT Ch. A: I10-Link Datenkommunikation,
digitaler Eingang oder digitaler Ausgang
5 n.c. nicht verbunden
10-Link Class A, ports 1 +24V Spannungsversorgung +24 V
X5 - X8
2 IN Ch. B: Digitaler Eingang
3 GND Masse/Bezugspotential
4 C/QIN Ch. A: I10-Link Datenkommunikation,

digitaler Eingang

5 n.c. nicht verbunden

Tabelle 9: I/O-Ports als M12-Buchse 10-Link Class A
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7 Inbetriebnahme

7.1 GSDML-Datei

Zur Konfiguration der LioN-X- und LioN-Xlight-Varianten wird eine GSDML-
Datei im XML-Format bendétigt. Alle Geratevarianten sind in einer GSDML-
Datei zusammengefasst. Die Datei kann auf den Produktseiten unseres
Online-Kataloges heruntergeladen werden: catalog.belden.com

Auf Anfrage wird die GSDML-Datei auch vom Support-Team zugeschickt.

Die GSDML-Datei und die zugehorigen Bitmap-Dateien sind in einer
Archivdatei mit dem Namen GSDML-V2.35-BeldenDeutschland-LioN-X-
yyyymmdd.xml zusammengefasst.

yyyymmdd steht dabei fir das Ausgabedatum der Datei.
Laden Sie diese Datei herunter, und entpacken Sie sie.

In Siemens TIA Portal® legen Sie ein neues Projekt an und &ffnen den
Hardware Manager Uber Ein Gerat konfigurieren [Configure a device].
Uber den Meniibefehl Extras [Options] > Geritebeschreibungsdateien
(GSD) verwalten [Manage general station description files (GSD)] geben
Sie den Pfad zur GSD-Datei an und installieren diese.

Die LioN-X- und LioN-Xlight-Varianten stehen anschlieRend im
Hardwarekatalog zur Verfigung.

7.2 MAC-Adressen

Jedes Gerat besitzt 3 eindeutige zugewiesene MAC-Adressen, die nicht
durch den Benutzer anderbar sind. Die erste zugewiesene MAC-Adresse ist
auf dem Gerat aufgedruckt.
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7 Inbetriebnahme 7.3 Auslieferungszustand

7.3 Auslieferungszustand

PROFINET Parameter im Auslieferungszustand bzw. nach Factory Reset:

PROFINET-Name: kein Name vergeben
IP-Adresse: 0.0.0.0

Subnetz-Maske: 0.0.0.0

Geratebezeichnungen: 0980 XSL 3912-121-007D-00F

0980 LSL 3011-121-0006-001
0980 LSL 3010-121-0006-001

Herstellerkennung: 0x016a

Device-ID: 0x0400
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7.4 Drehkodierschalter einstellen

# | Achtung: Gilt ausschlief3lich fur LioN-X Multiprotokoll-Varianten; gilt
1 nicht fir LioN-Xlight Varianten.

Die LioN-X Multiprotokoll-Varianten ermdglichen es lhnen, fur die
Kommunikation innerhalb eines Industrial-Ethernet-Systems verschiedene
Protokolle auszuwahlen. Dadurch lassen sich die 10-Link Master mit
Multiprotokoll-Funktion in verschiedene Netze einbinden, ohne fiir jedes
Protokoll spezifische Produkte zu erwerben. Aullerdem haben Sie durch
diese Technik die Option, ein und denselben I0L-Master in verschiedenen
Umgebungen einzusetzen.

Uber Drehkodierschalter auf der unteren Vorderseite der Gerate stellen
Sie komfortabel und einfach sowohl das Protokoll als auch die Adresse
des Gerates ein, sofern das zu verwendende Protokoll dies unterstiitzt.
Haben Sie eine Protokollauswahl vorgenommen und einmal die zyklische
Kommunikation gestartet, speichert das Gerat diese Einstellung permanent
und nutzt das gewahlte Protokoll ab diesem Zeitpunkt. Um mit diesem Gerat
ein anderes unterstiitztes Protokoll zu nutzen, filhren Sie einen Factory Reset
durch.

Die folgenden LioN-X 10-Link Master-Varianten unterstiitzen Multiprotokoll-
Anwendungen fir die Protokolle EtherNet/IP (E/IP), PROFINET (P),
EtherCAT® (EC) und Modbus TCP (MB):

0980 XSL 3912-121-007D-00F

Die Multiprotokoll-Gerate sind mit insgesamt drei Drehkodierschaltern
ausgestattet. Mit dem ersten Drehkodierschalter (x100) nehmen Sie die
Protokolleinstellungen vor, indem Sie die entsprechende Schalterposition
verwenden. Zusatzlich wird x100 dafir verwendet, die drittletzte Stelle der IP-
Adresse fur EIP einzustellen.
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7 Inbetriebnahme 7.4 Drehkodierschalter einstellen

E/IP Ethern\et/IP

gy
- EtherCAT
#Modbus TCP
Uber die anderen Drehkodierschalter (x10 / x1) legen Sie die letzten

zwei Stellen der |IP-Adresse fest, wenn Sie EtherNet/IP oder Modbus TCP
verwenden.

EtherNet/IP 0-2 0-9 0-9
PROFINET P - -
EtherCAT® EC - -
Modbus TCP MB 0-9 0-9

Tabelle 10: Belegung der Drehkodierschalter fur die einzelnen Protokolle

Die Einstellung, die Sie fir die Auswahl eines Protokolls vornehmen, wird in
den protokollspezifischen Abschnitten ausfiihrlich beschrieben.

Im Auslieferungszustand sind keine Protokolleinstellungen im Gerat
gespeichert. In diesem Fall ist ausschlief3lich die Auswahl des gewlinschten
Protokolls erforderlich. Fiir die Ubernahme einer geanderten Drehschalter-
Einstellung (Protokolleinstellung) ist der Neustart oder das Zurlicksetzen
(Reset) Uber das Web-Interface erforderlich.

Nachdem Sie die Einstellung fiir das Protokoll mithilfe der Drehkodierschalter
vorgenommen haben, speichert das Gerat diese Einstellung, sobald es
die zyklische Kommunikation aufbaut. Anschlieend ist die Anderung des
Protokolls Uber den Drehkodierschalter nicht mehr mdglich. Ab diesem
Zeitpunkt wird das Gerat immer mit dem gespeicherten Protokoll gestartet. In
Abhangigkeit vom Protokoll ist die Anderung der IP-Adresse mdglich.
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7.4 Drehkodierschalter einstellen 7 Inbetriebnahme

Setzen Sie zum Andern des Protokolls das Gerat auf die Werkseinstellungen
zurick. Auf diese Weise werden die internen Protokoll-Daten auf die
Werkseinstellungen zuruckgesetzt. Informationen zum Zurlcksetzen auf die
Werkseinstellungen finden Sie in Kapitel Ricksetzen auf Werkseinstellungen
auf Seite 43.

Falls Sie den Drehkodierschalter auf ungultige Stellung positionieren, meldet
das Gerat dies mittels eines Blink-Codes (die LED BF/MS blinkt dreimal).
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7 Inbetriebnahme 7.5 SNMPv1

7.4.1 PROFINET

Wenn Sie PROFINET verwenden mochten, setzen Sie den ersten
Drehkodierschalter auf den Wert ,P“.

7.4.2 Riicksetzen auf Werkseinstellungen

Beim Zurlicksetzen auf die Werkseinstellungen werden die Original-
Werkseinstellungen wiederhergestellt und somit die zum betreffenden
Zeitpunkt vorgenommenen Anderungen und Einstellungen zuriickgesetzt.
Hierbei wird auch die Protokollauswahl zuriickgesetzt. Um das Modul
auf die Werkseinstellungen zurickzusetzen, setzen Sie den ersten
Drehkodierschalter (x100) auf 9, den zweiten (x10) auf 7 und den dritten (x1)
ebenfalls auf 9.

Fuhren Sie anschlieRend einen Neustart durch, und warten Sie 10 Sekunden,
da im internen Speicher Schreibvorgange ausgefihrt werden.

Wahrend dem Zuriicksetzen auf die Werkseinstellungen, blinkt die Us-LED
rot. Nachdem die internen Speicher-Schreibprozesse abgeschlossen sind,
kehrt die Ug-LED dazu zuriick, konstant griin oder rot zu leuchten, abhangig
von der tatsachlichen Ug-Spannung.

Factory Reset 9 7 9

Fihren Sie die in Abschnitt Drehkodierschalter einstellen auf Seite 40
beschriebenen Schritte erneut aus, um ein neues Protokoll auszuwahlen.

Fir das Ricksetzen auf Werkseinstellungen via Software-Konfiguration,
beachten Sie Kapitel OPC UA-Konfiguration auf Seite 154 und die
Konfigurationskapitel.

7.5 SNMPv1

Der PROFINET IO-Link Master unterstiitzt die in der PROFINET-
Spezifikation geforderten SNMP-Objekte gemal Protokollstandard SNMPv1.
Dazu gehdren Objekte aus der RFC 1213 MIB-Il (System Group und
Interfaces Group) und der LLDP-MIB.
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7.5 SNMPv1 7 Inbetriebnahme

Passworter:

Read community:public
Write community: private
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem
SIEMENS TIA Portal®

8 Konfiguration und Betrieb mit dem
SIEMENS TIA Portal®

® | Achtung: Die abgebildeten Beispiele des SIEMENS TIA Portal®
1 wurden in TIA V15 erstellt.

Nach der Installation der GSDML-Datei fir die LioN-X PROFINET-
Varianten stehen diese im Hardware-Katalog unter Other field devices >
PROFINET IO > 10 > Belden Deutschland GmbH - Lumberg Automation >
Lumberg Automation LioN-X zur Verfigung.

1. Konfigurieren Sie zunachst das TIA Portal®-Projekt sowie das
Steuerungssystem in gewohnter Weise. Vergeben Sie fir den
PROFINET-Port der Steuerung eine IP-Adresse und Subnetzmaske.

2. Wahlen Sie anschlieBend das gewiinschte Gerat aus dem Hardware-
Katalog aus:

Options
v | Catalog

<Search= il || it
@ Filter Profile: | -All= - | i
» [ Distributed 110 ~

» [ Power supplyand distribution
» [ Field devices
~ [ Other field devices
» [ Additional Ethernet devices
~ [l FROFINETIO
» [ Drives
» [ Encoders
» rj Gateway
vf] o
~ g Belden Deutschland GmbH - Lumberg Automation
» [l Lumberg Automation LioN-P
» [l Lumberg Automation LioN-P-52

~ [ Lumberg Automation LioN-X
u 0980 X5L 3911-1271-000-00F

Abb. 8: TIA Portal® Hardware-Katalog
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem
SIEMENS TIA Portal®

3. Klicken Sie auf die Artikelbezeichnung der Module im Hardware-Katalog
und ziehen Sie das gewilnschte Gerat via Drag and Drop in die
Netzwerkansicht:

LioN-X » Devices & networks — W EX

| & Topology view [gfy Network view  [[If Device view |

% Network| 1§ Connections [Hii connection

BELEEET

PLC T 09850-XSL-3911...
CPU1212C 0980 XSL 3911-... D
Not assigned ]

Abb. 9: Netzwerkansicht

4. Weisen Sie das Gerat dem PROFINET-Netzwerk zu:

| Topology view [, Network view  [IIf Device view |

= Network 5§ Connections

[ 7)) & = clE Qs

PLC_1 0980-XSL-3911..
CPU1212C 0980 XSL 3911-...
PLC1
TPNIE T T
PNJIE_T

Abb. 10: Geréat zuweisen

5. Wechseln Sie in die Geratekonfiguration und wahlen Sie das gewiinschte
Geréat aus, um sich die Konfigurationsmaoglichkeiten anzeigen zu lassen:

LioN-X » Ungrouped devices » 0980-X5L-3911-121-XXXX-00F [0980 XSL 3911-121- XXXX-00F]

[ Topology view gk Network view _[IY Device view |

W2 voduie Rk [Slox iadiress [Qddress iype ikl
o oss0s6191112
o s
o e
o
o
o
o
o et
o tospem iz
o s
o toseEmisms

Abb. 11: Gerat konfigurieren
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.1 Vergabe eines Geratenamens
SIEMENS TIA Portal® und der IP-Adresse

8.1 Vergabe eines Geratenamens und der IP-
Adresse

PROFINET 10-Gerate werden im PROFINET uber einen eindeutigen
Geratenamen adressiert. Dieser kann vom Anwender frei vergeben werden,
darf jedoch nur einmal im Netz vorkommen.

1. Ein Klick auf das Geratesymbol oder in die erste Zeile der
Gerateuibersicht 6ffnet die Einstellungen fir PROFINET-Schnittstelle >
Ethernet-Adressen:

|[ General [ 10 tags | System constants | Texts |

P protocol

“ PROFINET

PROFINET:

Abb. 12: ETHERNET-Adressen

2. Uberprifen Sie, ob die Steuerung und das 10-Gerat auf demselben
ETHERNET-Subnetz sind.

3. Verwenden sie entweder die Voreinstellungen fir Geratenamen und IP-
Adresse oder andern Sie diese entsprechend lhren Wiinschen ab.

4. FuUr ein korrekt arbeitendes Setup muss der ausgewahlte Geratename
online im 10-Gerat programmiert werden. Sofern die HW installiert wurde,
kénnen Sie problemlos in den Onlinemodus wechseln. Das neue |O-Gerat
sollte Uber PROFINET bereits erreichbar sein:

| . . - - =
" Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
i (% ] saveproject S Y = 3 D T MG [ & Goonline ¥ Go offline

Abb. 13: Online verbinden

Handbuch PROFINET 47
Version 1.2 05/2021



8.1 Vergabe eines Geratenamens 8 Konfiguration und Betrieb mit dem
und der IP-Adresse SIEMENS TIA Portal®

Poject Edt View Insent
F 3 sveprojet & X

ons Tools Window Help

Totaly Integra
02 e BB coonine F ooftine B IE X U [Socreo |

Fesign PROFINET device nar e

Configured PROFINET device

PROFINETdevice name: 095075135

=
-
L]
s bl deves ot bt
T — e rE—
L
Ll
Ll
L]
- Le0 shes cmnasme
® | i 5] e -

Abb. 14: Onlinemodus

5. Geben Sie den gleichen Geratenamen ein, den Sie zuvor offline im Project
konfiguriert haben:

» Diagnostics M . )
Assign PROFINET device name

w Functiens

Assign IP address
ssign PROFINET device na...
Reset to factory settings. Configured PROFINET device

PROFINET device name: ‘UBSU')L'J'SBH'TZT')OOO({IUf |

Device type: (0980 XSL 3911-121X ]

Abb. 15: Geratenamen eingeben
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.2 Konfiguration der IO-Link-Kanale
SIEMENS TIA Portal®

8.2 Konfiguration der 10-Link-Kanale

Standardmafig sind alle Kanale als digitale Eingange voreingestellt.

Device overview

¢ | Module . Rack Slot | address | Q address | Type Article number
¥ 0980-X5L-3912-121-007D 0 0: PROFINET Interface 0980 X5L 3912-121-007... 935700001
¥ FHHO 0 0: PROFINET Interface X1 0980-X5L-3912-121-007D
¥ 10-Link Master_1 0 1: 10 System 1 10-Link Master
StatusiControl Medule 0 1:10 System 1.1 1.2 1.2 status/Control Module
Digital In (4} Digital (B} (o] 1:10 Systerm 1. 2: Port X1 68 Digital In (A} i Digital (B)
Digital In () / Digital (B}_1 0 1:10System 1. 3: Port X2 69 Digital In (A} i Digital (B)
Digital In (&) | Digital (8)_2 0 1:10 System 1.4: Port X3 70 Digital In (A} I Digital (B)
Digital In (&) / Digital (B}_3 0 1:10 System 1.5: Port X4 71 Digital In (A} I Digital (B}
Digital In (4} / Digital (B}_4 (1] 1:10System 1. 6: Port X5 72 Digital In (A} i Digital (B)
Digital In (&) / Digital (B)_5 0 1:10 System 1.7:Port X6 73 Digital In (&} I Digital (B)
Digital In (%) / Digital (B)_6 0 1:10 System 1. 8: Port X7 74 Digital In (A} i Digital (B)
Digital In (4} i Digital (B}_7 (1] 1:10Systerm 1. 9: Port X8 75 Digital In (A} i Digital (B)

Abb. 16: Voreinstellung der Kanéle

Die Konfiguration der 10-Link-Kanale (C/Q bzw. Ch. A/Pin 4 des I/O-Ports) in
den Sub-Slots 2-9 (Port X1 des Gerates entspricht Sub-Slot 2, ..., Port X8
des Gerates entspricht Sub-Slot 9) ist flexibel mdglich.

Die in der Gerate-Ubersicht vorgegeben Eingangs- und Ausgangsadressen
kénnen geandert werden.
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8.2 Konfiguration der IO-Link-Kanale 8 Konfiguration und Betrieb mit dem
SIEMENS TIA Portal®

8.2.1 Konfiguration eines vorgegebenen 10-Link-Kanals
I6schen

1. Um IO-Link-Kanale zu I6schen, wahlen Sie die entsprechenden |O-Link-
Kanale unter Geréteiibersicht (Device overview) aus:

Device overview

¢ Module . |Rack |Slot laddress | Q address | Type Article number
~ 0980-X5L-3912-121-007D 0 0: PROFINET Interface 0980 X5L 3912-121-007 935700001
» PFHHO 0 0: PROFINET Interface X1 0980-X5L-3912-121-007D
* |0-Link Master_1 0 1:10 System 1. I0-Link Master
StatusiControl Module 0 1:10 System 1.1 1.2 1.2 StatusiControl Module
Digital In () / Digital (B} (4] 1:10 System 1.2: Port X1 68 Digital In {4}/ Digital (8}
Digital In (A4} / Digital (B}_1 o 1:10 System 1.3: Port X2 69 Digital In {4}/ Digital (8}
Digital In (A} { Digital (B}_2 o 1:10 System 1. 4: Port X3 70 Digital In (A} Digital (8)
Digital In (A) | Digits| (B)_3 [ 1:10 System 1.5: Port X4 71 Digital In (&) / Digital (B}
Digital In (A) | Digital (B)_4 0 1:10 System 1_6: Port X5 72 Digital In (&) / Digital (B}
Digital In () / Digital (B}_5 0 1:10 System 1.7: Port X6 73 Digital In (A) / Digital (B)
Digital In (A) | Digital (B}_6 0 1:10 System 1.8: Port X7 74 Digital In {A) | Digital (8}
Digital In (A) | Digital (B}_7 0 1:10 System 1.9: Port X8 75 Digital In {4}/ Digital (8}

Abb. 17: Geréatelbersicht

2. Fuhren Sie einen Rechtsklick aus und wahlen Sie im angezeigten Menu
die Option Léschen (Delete):

Device overview

Wi Module - |Rack Slot | address | Q address Type Article number
¥ 0980-X5L-3912-121-007D o 0: PROFINET Interface 0980 X5L 3912-121-007... 935700001
b PNHO o 0: PROFINET Interface X1 0980-X5L-3912-121-007D
¥ 10-Link Master_1 0 1:10 System 1. 10-Link Master
Status/Control Module 0 1:10 System 1.1 1.2 1.2 Status/Control Module
Digital In (&) Digital (B) ) 1:10 System 1.2:Port X1 68 Digital In (A} Digital (B}
o 13:Port X2
o 14:Port X3
0 15: Port X4
0 16: Port X5
Digital In (A} / Digital (B)_5 0 1:10 System 1.7: Port X6 73 Digital In (8} Digital (B}
Digital In (A} / Digital (B)_6 0 1:10 System 1.8: Port X7 74 Digital In (4} Digital (B}
Digital In (A)  Digital (8)_7 0 1:10 System 1.9: Port X8 75 Digital In (A}/ Digital (B}

Abb. 18: Freie |0-Link-Kanéale
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.2 Konfiguration der IO-Link-Kanale
SIEMENS TIA Portal®

8.2.2 Konfiguration eines 10-Link-Kanals erstellen

Der Ordner Submodules des |/0-Gerates im Hardwarekatalog zeigt alle
konfigurierbaren Optionen an, die ausgewahlt werden kénnen:

v | Catalog
|-\:5earch>

E Filter Profile: | <Al
Rl Head module
[l 0980 X5L 3911-121-0070-00F
~ [l Submodules
~ [ Digital
Il pigital In (A} / Digital (B)
Il pigital Out (A} | Digital (8)
~ [ 10-Link IniOut
[l 10-Link 1/ 111 Byte + PQI (A} [ Digital (B}
[l 10-Link 1/D 1/4 Bytes + PQI (A) | Digital (B}
[l 10-Link 1i0 16/16 Bytes + PQI (A} [ Digital (B}
[l 10-Link 1/D 2i2 Bytes + PQI (A) { Digital (B}
[l 10-Link 1iD 2i8 Bytes + PQI (A) | Digital (B}
[l 10-Link 1iD 2424 Bytes + PQI (A} [ Digital (B}
[l 10-Link 1/D 3/3 Bytes + PQI (A) { Digital (B}
[l 10-Link 1i0 32132 Bytes + PQI (A} [ Digital (B}
[l 10-Link 1/ 3214 Bytes + PQI (A} | Digital (B}
[l 10-Link 1/D 4/1 Bytes + PQI (A) | Digital (B}
[l 10-Link 1iD 4/32 Bytes + PQI (A} | Digital (B}
[l 10-Link 1/D 4/4 Bytes + PQI (A) | Digital (B}
[l 10-Link 1iD 8/2 Bytes + PQI (A) | Digital (B}
[l 10-Link 1iD 8/8 Bytes + PQI (A) { Digital (B}
~ [ 10-Link Input
[l 1o-Link In 1 Byte + PQI (4) | Digital (B)
[l 10-Link In 16 Bytes + PQI (A} | Digital In (B}
[l 10-Link In 2 Bytes + PQI (A} | Digital (8)
[l 10-Link In 24 Bytes + PQI (A) [ Digital (B}
[l 10-Link In 3 Bytes + PQI (A} | Digital (8)
[l 10-Link In 32 Bytes + PQI (A) / Digital (B}
Il 10-Link In 4 Bytes + PQI (A} | Digital (8)
[l 10-Link In 8 Bytes + PQI (A} | Digital (8)
~ [ 10-Link Output
[l 10-Link Out 1 Byte + FQI (A} / Digital (B)
[l 10-Link Out 16 Bytes + PQI (A} [/ Digital (B}
[l 10-Link Out 2 Bytes + PQI (&) | Digital (B)
[l 10-Link Out 24 Bytes + PQI (A} / Digital (B}
Il 10-Link Out 3 Bytes + PQI (A} | Digital (B)
[l 10-Link Out 32 Bytes + PQI (A} / Digital (B}
[l 10-Link Out 4 Bytes + PQI (&) | Digital (B)
Il 10-Link Out 8 Bytes + PQI (A} | Digital (B)
~ [ Other
[l Deactivated (AB)

Abb. 19: 10-Link-Kanalkonfiguration
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8.2 Konfiguration der IO-Link-Kanale

8 Konfiguration und Betrieb mit dem

SIEMENS TIA Portal®

Wahlen Sie die gewtinschte Option aus, und halten Sie die linke Maustaste
gedruckt, um die Konfiguration in einen freien 10-Link-Sub-Slot zu ziehen

(Drag & Drop):

Device overview
¢ Module ... Rack Slot | address | Q address | Type Article number
¥ 0980-X5L-3912-121-007D 0: PROFINET Interface 0980 X5L 3912-121-007... 935700001
¥ PHAO 0: PROFINET Interface X1 0980-%51-3912-121-007D

* |O-Link Master_1
StatusiControl Module
Digital In (4} / Digital (B}
Digital Out (A} / Digital (B}
10-Link liO 4i4 Bytes + PQI (&) ...
Digital Out (4} / Digital (B)_1
10-Link liO 818 Bytes + PQI (&)
Deactivated (AB)
Digital In (4} i Digital (B}_6
Digital In (#) / Digital (8)_7

o oooooooooolo

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

110 System 1.
: 10 System 1.
110 system 1. 2:
110 System 1. 3:
: 10 System 1.

110 System 1
10 System 1

110 System 1.7:
: 10 System 1.

110 System 1

Folgende Optionen stehen fir den

Verfligung:
Digital In (DI)

Port X1
Port X2

1
2
3
4: Port X3

-5
6
7
8
9

Port X4

: Port X5

Port X6

: Port X7
: Port X8

1.2

68

81

74
75

[O-Link

64

69
89 70

77

10-Link Master
Status/Control Module
Digital In (A} i Digital (B)
Digital Qut (A} i Digital (B)
10-Link /D 4/4 Bytes + P...
Digital Out (A} I Digital (B)
10-Link IO 8/8 Bytes + P.
Deactivated (AE)

Digital In (A} i Digital (B)
Digital In (A} i Digital (B)

C/Q-Kanal (Ch.A/Pin4) zur

In diesem Modus arbeitet der Kanal als Digitaleingang.

Digital Out (DO)

In diesem Modus arbeitet der Kanal als digitaler

Dieser Modus sollte gewahlt werden, wenn weder der
A-Kanal noch der B-Kanal der 1/0-Ports (Ports X1-X8)
genutzt werden. Die L+ Versorgung (Pin 1) des Ports

wird in diesem Fall deaktiviert.

In diesem Modus (lIO-Link communication mode)

die

Prozessdaten

von oder zum

Device immer Uber eine Kommunikationsverbindung
ausgetauscht. Abhangig von der Port-Konfiguration
nimmt der IO-Link Master selbststandig und unter
Berucksichtigung der Baud-Rate eine Kommunikation

mit dem angeschlossenen
Zusatzlich bietet dieser Modus die Mdglichkeit zur

Ausgang.
Deactivated
10-Link ...
werden
52

I0-Link Device auf.
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.2 Konfiguration der IO-Link-Kanale
SIEMENS TIA Portal®

Handbuch PROFINET
Version 1.2 05/2021

Parametrierung des 10-Link Device. Es stehen
Konfigurationsmodule mit Datenlangen von 1-33 Byte
fur den physikalischen Input und 1-32 Byte fur
den physikalischen Output zur Verfigung. Steht
kein zum Device passendes Konfigurationsmodul zur
Verfigung, so ist die nachst grélRere Datenlange
auszuwahlen. Nach der ersten Konfiguration des
Devices wird diese Port-Konfiguration permanent
auf dem 10-Link Master gespeichert. Das bedeutet,
dass beim nachsten Einschalten der 1/O-Port mit
diesen Einstellungen vorkonfiguriert wird, bevor der
Controller eine neue Port-Konfiguration sendet. Die
Sensorspeisung (I/O-Port Pin 1) und die Hilfsspannung
(I/O-Port Pin 2) werden in direkter Abhangigkeit
von der letzten aktiven Konfiguration eingeschaltet.
Ein Konfigurationstelegramm der PN-Steuerung ist
nicht erforderlich. Die 1/O-Daten bleiben invalide, bis
nach dem Einschalten des IO-Link Master eine neue
Konfiguration empfangen wird.
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8.3 Parametrierung des Status-/ 8 Konfiguration und Betrieb mit dem
Control-Moduls SIEMENS TIA Portal®

8.3 Parametrierung des Status-/Control-Moduls

| Device overview |
‘H Module .. Rack Slot | address | Q address | Type
¥ 0980-X5L-3911-121-007D o 0: PROFINET Interface 0980 X5L 3911-121-007D-00F
» PHHO o 0: PROFINET Interface X1 0980-X5L-3911-121-007D

~ |10-Link Master_1 o 1:10 System 1 10-Link Master
Status/Control Module o 1:10 System 1.1 1.2 1.2 Status/Control Module
Digital In (A} Digital () ] 1:10 System 1.2: Port X1 68 Digital In (A} | Digital (B}
Digital Out (&} I Digital (8) 0 1: 10 System 1. 3: Port X2 64 Digital Out (&) | Digital (B)
Digital In (A} / Digital (B)_1 (1] 1:10 System 1.4: Port X3 69 Digital In (&) | Digital (B}
10-Link i0 414 Bytes + PQI (4} | Digital (8) 0 1:10 System 1.5:Port X4 70.74 6568  I0-Link lI0 4/4 Bytes + PQI (A)
Digital In (A} Digital (8)_2 o 1:10 System 1. 6: Port X5 75 Digital In {2} | Digital (B}
10-Link IO 4/4 Bytes + PQI (A} Digital (B)... 0 1:10 System 1.7:Port X6 76..80  69.72  |0-Link /0 4/4 Bytes + PQI (A) ..
Deactivated (A/B)_6 0 1: 10 System 1. 8: Port X7 Deactivated (A/B)
Deactivated (AIB)_T (1] 1:10 System 1.9: Port X8 Deactivated (AB}

Abb. 20: Status-/Control-Modul

Parameter im Status-/Control-Modul:

b Module parameters:

General Device Settings
10 Mapping Configuration of Status/Control Data
General Diagnostic Settings
Module failure
D addresses

Abb. 21: Parameter Status-/Control-Modul

Das Status-/Control-Modul in Slot 1/Sub-Slot 1 ist bei jedem LioN-X
IOL-Master fest vorkonfiguriert. Es enthalt 2 Byte Input und 2 Byte Output
Daten fur die digitalen I/O-Daten. Die Bitbelegungen sind im Abschnitt
Zuweisung der Prozessdaten auf Seite 116 beschrieben.

Uber das Status-/Control-Modul lassen sich aulerdem einige allgemeine
Parametrierungen vornehmen, die sich nicht auf die Funktionalitat von
Kanalen im 10-Link-Modus auswirken.

Mit einem Klick auf die Registerkarten unter Modulparameter sind folgende
Parametrierungen mdglich:
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.3 Parametrierung des Status-/
SIEMENS TIA Portal® Control-Moduls

8.3.1 General Device Settings

[ Properties |7} Info 1) % Diagnostics

| General [ 10tags [ Systemconstants | Texts |

General Device Settings

General Device Settings

Wb Interface: | Disabled gl

Ferce Mode (e.g. WEB-F, REST,
OPCUA, MQTT, PDCT): | Disabled gl

External C¢ f(e.g.
WEBHF. REST, OPC-UA, MQTT, P... | Disabled gl

Digital Out Ch. A Controlled by: | Port Submodule (default) [~]

Web Interface

Der Zugriff auf das Web-Interface kann mit diesem
Parameter auf "Enabled" oder "Disabled" gesetzt
werden. Im Falle der "Diasbled"-Einstellung sind die
Webseiten nicht erreichbar.

Voreinstellung: Enabled

Force Mode

Die Ein- und Ausgangs-Daten 1/O koénnen aus
Implementierungsgriinden erzwungen (= geandert)
werden. Dies kann Uber verschiedene Schnittstellen
(z.B. Web-Interface, REST, OPC-UA, MQTT) erfolgen.
Die Unterstlitzung von Schnittstellen fir Forcing
hangt von der gewahlten Software-Variante ab. Mit
dieser Funktion kann ein mogliches Forcing von 1/O-
Daten aktiviert ("Enabled") oder deaktiviert ("Disabled")
werden.

Voreinstellung: Disabled

A Gefahr: Gefahr von Korperverletzung oder Tod! Unbeaufsichtigtes
Forcing kann zu unerwarteten Signalen und unkontrollierten
Maschinenbewegungen fiihren.

External Configuration

Konfigurations- und Parameterdaten kdnnen Uber
verschiedene externe Schnittstellen auflerhalb der
GSDML-Konfiguration (z.B. Web-Interface, REST,
OPC-UA, MQTT) eingestellt werden. Mit dieser Option
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8.3 Parametrierung des Status-/ 8 Konfiguration und Betrieb mit dem

Control-Moduls

SIEMENS TIA Portal®

kann die externe Konfiguration aktiviert oder deaktiviert
werden. Eine externe Konfiguration ist nur so lange
glltig, bis eine neue Konfiguration vom PROFINET-
Controller empfangen wird.

Voreinstellung: Disabled

Digital Out Ch. A controlled by...

56

Port Sub-module:

Zur Steuerung der digitalen A-Kanadle muss das
Ausgangsbyte 1/Bit 0 des entsprechenden Sub-Slot-
Moduls verwendet werden.

Status/Control Module:

In diesem Fall kénnen die digitalen A-Kanal-Outputs
durch die Ausgangsbits des Status-/Control-Moduls
gesteuert werden. Die digitalen Ausgange kénnen nur
von einer Datenquelle aus gesteuert werden.

Voreinstellung: Port Sub-module
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.3 Parametrierung des Status-/
SIEMENS TIA Portal® Control-Moduls

8.3.2 1/0 Mapping-Konfiguration von Status-/Kontroll-
Daten

[ Properties | *ilInfo_)| % Diagnostics

| General [ 10 tags | System constants | Texts

~ General .
10 Mapping Configuration of Status/Control Data

Catalog information

~ Wodule parameters 10 Mapping Configuration of Status/Control Data
General Device Settings
Byteichanne| Order of
General Diagnostic Setfings Status/Control IO Data: | Mode1: High-Byte/15t (X8BIA.X5BIA) Low-Bytel2nd (X4BIA_X1BIA) -
Wodule failure Port X1 /Ch. A (IOLIDIIDO}: | Low-Byte (2nd) /B0 -
U0 addresses Port X1/ Ch. B (—IDIIDO): | Low-Byte (2nd) Bt 1 -

Port X2/ Ch. A (IOLIDIIDO): | Low-8yte (2nd) /Bit 2

Port X2/ Ch. B (—IDIIDO): [ Low-8yte (2nd) /Bit 3

Port X3/ Ch. B (—IDIIDO): [ Low-8yte (2nd) /Bit5

Port X4 1 Ch. A (IOLIDIDO}: | Low-8yte (2nd) /Bit 6

¢
¢
¢
Port X3 Ch. A (IOLDIIDO): | Low-Byte (2nd) / Bit 4
¢
¢
¢

[l Port X5/ Ch. A IOLIDIDO}: | High-Byte (151) 1Bit 0
i Port X5 I Ch. B (—IDIIDO): | High-Byte (151)/8Bit 1
Port X6 [ Ch. A IOLIDIDO}: | High-Byte (151) 1 Bit 2
Port X6 [ Ch. B (—DIDO): | High-Byte (151) 1Bit 3
Port X7 [ Ch. A (IOLIDIDO}: | High-Byte (151) 1 Bit +
Port X7 [ Ch. B (—DIIDO}: | High-Byte (151) 1Bit5
Port X8/ Ch. A IOLIDIDO}: | High-Byte (151) (Bit6
Port X8/ Ch. B (—DIDO): | High-Byte (151) 1Bit7

[-]
[-]
[-]
[-]
[-]
[-]
[-]
[-]
Port X4 1 Ch. B (—IDIDO): [ Low-8yte (2nd) /Bit 7 [~
[-]
[-]
[-]
[-]
[-]
[-]
[-]
[~

Byte/Channel order of Status/Control I/0 data

Mit diesem Parameter kdnnen 4 (Mode 1 — 4) vordefinierte Bit-Mappings fir
die digitalen 1/O-Bits gewahlt werden. Die 1/0-Daten werden auf die Input-
und Output-Bytes des Status-/Kontroll-Moduls gemapped.

Mode 5 kann fir ein freies, nutzerdefiniertes Mapping verwendet werden.
Die Parameter-Einstellungen “Port X1 / Channel A” — “Port X8 / Channel
B” mulssen hierflr genutzt werden. Diese Parameter ermdglichen alle 1/O-
Kanale dazu, frei einem Bit in den Status-/Kontroll-1/0-Daten zugeschrieben
zu werden. Beachten Sie, dass doppelte Zuschreibungen an dieser Stelle
nicht mdglich sind. Wird im LioN-X-Gerat eine fehlerhafte Parametrierung
festgestellt, wird ein Fehler registriert.

Wurde Mode 1 — Mode 4 ausgewahlt, werden die “Port X1 / Channel A” —
“Port X8 Channel B”-Einstellungen im LioN-X-Gerat ignoriert.

Das ausgewahlte Mapping wird gleichermallen fir den Input- und Output-
Datenverkehr verwendet.
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8.3 Parametrierung des Status-/ 8 Konfiguration und Betrieb mit dem
Control-Moduls SIEMENS TIA Portal®

Mode 1:

10 Mapping Configuration of Status/Control Data

Byte/Channel Order of
EST L IR Do EREIl Mode 1: High-Bytel 15t (XBBIA.X -Bytel2nd (X4BIA_X1BIA)

Mode 2:

10 Mapping Configuration of Status/Control Data

Byte/Channel Order of
StatusiControl 10 Data: LY High-Byte/1st (X4Bi}

Mode 3:

10 Mapping Configuration of Status/Control Data

Byte/Channel Order of
B T T B RGO NS L SRl Mode3: High-Bytei1st (X8B..X18B) Low-Bytei2nd (X8A.X1A)

Mode 4:

10 Mapping Configuration of Status/Control Data

Byte/Channel Order of
StatusiControl 10 Data: e High-Bytei1st (XBA.X1A) Low-Byte/2nd (X8B..X1B)
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Mode 5:

Status/Control IO Data:

Port X1/ Ch. A (IOL/DIIDO)
Port X1/ Ch. B (—IDIIDO)
Port X2 | Ch. A (IOL/DIIDO)
Port X2 | Ch. B (—IDIIDO)
Port X3 | Ch. A (IOLDIIDO)
Fort X3 | Ch. B (—IDIIDO)
Port X4 | Ch. A (IOLIDI/DO)
Port X4 | Ch. B (—IDIIDO)
Port X5 | Ch. A (IOLDIIDO)
Port X5 | Ch. B (—IDIIDO)
Port X6 | Ch. A (I0LDIIDO)
Port X6 | Ch. B (—IDIIDO)
Port X7 | Ch. A (IOL/DIIDO)
Port X7 | Ch. B (—IDIIDO)
Port X8 | Ch. A (IOLDIIDO)
Port X8 | Ch. B (—IDIIDO)

8 Konfiguration und Betrieb mit dem
SIEMENS TIA Portal®

10 Mapping Configuration of Status/Control Data

Byte/Channel Order of

5: Free Mapping by using bel

8.3 Parametrierung des Status-/
Control-Moduls

6 parameters

: | LowByte (2nd) (Bit0

: | LowByte (2nd) Bt 1

: | LowByte (2nd) Bit 2

: | LowByte (2nd) (Bit 3

: | LowByte (2nd) (Bit4

: | LowByte (2nd) (Bit5

: | LowByte (2nd) (Bit6

: | LowByte (2nd) (Bit7

: | High-Byte (151} Bit0

: | High-Byte (151} /Bit 1

: | High-Byte (151} /Bit2

: | High-Byte (151} /Bit3

: | High-Byte (151} Bit4

: | High-Byte (151} /Bit5

: | High-Byte (151} Bit6

: | High-Byte (15t} [ Bit 7
gh-Byt

HEEHEEEHEHEEEEEEEEE N

Details zum I/0O-Mapping finden Sie im Kapitel Prozessdaten Status-/Kontroll-

Modul, 1/0-System 1.1 auf Seite 116.
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8.3 Parametrierung des Status-/ 8 Konfiguration und Betrieb mit dem
Control-Moduls SIEMENS TIA Portal®

8.3.3 General Diagnostic Settings

[ Properties " Info_ 13| % Diagnostics

J General | 10 tags | System constants | Texts |

~ General ‘ i i
General Diagnostic Settings

Catalog information

~ Module parameters General Diagnostic Settings

General Devi
10 Mapping

ion of SttusiControl Dats Report alamms: | Enabled [~]

Report UL supply voltage fault
alarms: | Disabled g2l

Report DO fault without UL: | Enabled 52l

Report alarms

Mit  diesem Parameter kdénnen samtliche
Diagnosemeldungen aktiviert oder deaktiviert werden.

Voreinstellung: Enabled

Report U, supply voltage fault alarms

Der "U_ supply voltage fault alarm" (Fehleralarm der
U, -Versorgungsspannung) kann mit diesem Parameter
auf "Disabled", "Enabled" oder "Auto Mode" eingestellt
werden.

In der Einstellung "Auto Mode" wird die UL-Diagnose
mit der ersten Erkennung einer steigenden Flanke nach
dem Power-Up aktiviert.

Voreinstellung: Disabled

# | Achtung: Die Option ,Report U_ supply voltage fault” ist in der
1 Voreinstellung deaktiviert, um Diagnosemeldungen aufgrund des
spateren Ein- oder Ausschaltens der Spannungsversorgung zu
vermeiden.

Report DO fault without U,
Die Diagnose der digitalen Ausgédnge kann in
Abhangigkeit vom U, -Status konfiguriert werden.

Ist der Ausgang aktiv ohne aktive U, wahrend dieser

Parameter aktiviert ist, wird eine Diagnosemeldung fur
den Ausgabekanal generiert.

Voreinstellung: Enabled
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.4 Parametrierung der 1/O-Ports
SIEMENS TIA Portal® X1 -X8

8.4 Parametrierung der 1/0-Ports X1 - X8

Klicken Sie im HW-Konfigurationsmodus auf den entsprechenden
IO-Link Sub-Slot in der Gerateiibersicht, um durch die Auswahl der
Modulparameter-Option folgende Parameter einzustellen:

Device overview

¢ Module _ |Rack  Slot laddress | Q address | Type
~ 0980-X5L-3911-121-007D 0 0: PROFINET Interface 0980 X5L 3911-121-007D-00F
» PO 0 0: PROFINET Interface X1 0980-X5L-3911-121-007D
~ |0-Link Master_1 0 1:10 System 1 10-Link Master
StatusiControl Module 0 1:10 System 1.1 1.2 1.2 StatusiControl Module
Digital In (4} / Digital (8) 0 1:10 System 1. 2: Port X1 68 Digital In (&} | Digital (B}
Digital Out (A} ] Digital (B} 0 1: 10 System 1. 3: Port X2 64 Digital Out () / Digital (B}
Digital In (A) | Digital (8)_1 0 1:10 System 1. 4:Port X3 69 Digital In (4} | Digital (B)
10-Link li0 4/4 Bytes + PQI (A} / Digital (B) 0 1:10 System 1.5:Port X4 7074 6568  I0-Link liO 4/4 Bytes + QI (A)
Digital In () | Digital (8)_2 0 1:10 System 1.6:Port X5 75 Digital In (4}  Digital (B}
10-Link 110 4i4 Bytes + PQI (A)/ Digital (B)... (1] 1:10 System 1.7: Port X6 76..80 69..72 10-Link IO 4/4 Bytes + PQI (A) ...
Deactivated (A/B)_6 0 1: 10 System 1. 8: Port X7 Deactivated (AB)
Deactivated (AB)_7 1] 1:10 System 1.9: Port X8 Deactivated (AB)
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8.4 Parametrierung der 1/O-Ports 8 Konfiguration und Betrieb mit dem
X1 - X8 SIEMENS TIA Portal®

I T e

+ General
Catalog information
Hardware interrupts

Module

/0 addresses

3ms.

Hormally Open (NO)

Restart after Qutput Reset

High-Side Switch (Pwr supply by UL): 2,04 Max.

T
Enabled [+

Enabled

PROFINETIO Controller

Disabled

Enabled

10-Link - autastar (below options excluded)

Ho device check
As fastas possible

Abb. 22: Parameter der 10-Link-Kanéale
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.4 Parametrierung der 1/O-Ports
SIEMENS TIA Portal® X1 -X8

8.4.1 Erweiterte Port-Parameter

Abhangig von Konfiguration des Submoduls koénnen sich einige der
nachfolgend beschriebenen Parameter unterscheiden. (nur fir speziellen
Kanal verfiigbar, sonst nicht verfigbar)

Sensor Supply Mode Pin1/L+

Die Sensor-Spannung an Pin 1 ist dauerhaft aktiv und
kann nicht deaktiviert werden.

DI Filter
Mit diesem Parameter kann die Filterzeit des
Digitaleingangs definiert werden. Die folgenden
Optionen sind verfugbar:
Off; 1 ms; 2 ms; 3 ms; 6 ms; 10 ms; 15 ms
Voreinstellung: 3 ms

DI Logic

Uber diese Parameter kann die Logik der als digitaler
Input genutzten Kanale eingestellt werden.

NO (Normally Open)

Ein nicht bedampfter Sensor hat in diesem Fall einen
offenen Schaltausgang (Low-Pegel). Der Eingang des
Gerates erkennt einen Low-Pegel und liefert eine 0 an
die Steuerung.

Die Kanal-LED zeigt den Status des physischen
Eingangs an.

NC (Normally Closed)

Ein nicht bedampfter Sensor hat in diesem Fall
einen geschlossenen Schaltausgang (High-Pegel).
Der Eingang des Gerates erkennt einen High-Pegel,
invertiert das Signal und liefert eine 0 an die Steuerung.
Die Kanal-LED zeigt, unabhangig von der Einstellung,
den Status der physischen Eingange an.

Voreinstellung: NO (Normally Open) fiir alle Kanéle

Handbuch PROFINET 63
Version 1.2 05/2021
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X1 -X8

DO Restart Mode

SIEMENS TIA Portal®

Mit diesem Parameter kann das Neustartverhalten des
Digitalausgangs eingestellt werden.

Automatic Restart after Failure:

Im Falle der Erkennung eines Ausgangskurzschlusses
oder einer Uberlastung wird der Ausgang vom
IO-Link Master aus abgeschaltet. Nach einer
Zeitverzoégerung wird der Ausgang jedoch automatisch
wieder eingeschaltet, um zu prifen, ob der Uberlast-
oder Kurzschlusszustand aktiv ist.

Restart after Output Reset:

Im Falle der Erkennung eines Ausgangskurzschlusses
oder einer Uberlastung wird der Ausgang vom
I0-Link Master aus abgeschaltet.

Voreinstellung: Automatic Restart after Failure

DO Switch Mode (ausschlieBlich 0980 XSL...-Varianten)

64

Mit dieser Option kann ein Modus fiir den Digital-
Output-Switch gewahlt werden.

Push Pull Switch (0,5 A):

In diesem Modus wird der Ausgang auf aktiv fir
"high" und "low" eingestellt. Im "Low"-Zustand kann der
Ausgang eine Stromsenke darstellen. In diesem Modus
wird der digitale Ausgang uber Ug versorgt.

High-Side Switch (0,5A; 1,0A;1,5A;2,0A; 2,0 A Max.):
In diesem Modus wird der Ausgang auf aktiv far "high",
jedoch nicht fur "low" eingestellt. Ein Output-"Low"
bedeutet eine hohe Impedanz am digitalen Ausgang.
Zusatzlich kann eine Stromstarkenbegrenzung flr
jeden digitalen Ausgang im High-Side-Switch-Modus
ausgewahlt werden. Durch diese Auswahl kann
so das Niveau der Aktuator-Uberspannungsdiagnose
verwaltet werden. 2.0 A Max. bedeutet, dass die
Stromstarkenbegrenzung nicht aktiv ist, und dass
der maximale Ausgangsstrom fur diesen Ausgang
verfugbar ist. In diesen Modi wird der digitale Ausgang,
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.4 Parametrierung der 1/O-Ports
SIEMENS TIA Portal® X1 -X8

DO Failsafe Value

abhangig von der Geratevariante, Uber U, oder Upyy
versorgt.

Beachten Sie das Kapitel 1/O-Port-Ubersicht auf
Seite 20 fur die Spannungsversorgung der digitalen
Ausgéange.

Voreinstellung: High-Side Switch (2.0 A Max.)

Das Gerat unterstitzt eine "Failsafe"-Funktion fur
die als Digitalausgang genutzten Kanale. Wahrend
der Konfiguration der Gerate kann der Status
der PROFINET 10 Device-Ausgange nach einer
Unterbrechung oder einem Verlust der Kommunikation
im PROFINET 10-Netz definiert werden.

Die folgenden Optionen kdnnen ausgewahlt werden:
Set Low - der Ausgangskanal wird deaktiviert bzw. das
Ausgangsbit auf 0 gesetzt.

Set Low — der Ausgangskanal wird aktiviert bzw. das
Ausgangs-Bit auf 1 gesetzt.

Hold Last — der letzte Ausgangszustand wird
beibehalten.

Voreinstellung: Set Low

DO Surveillance Timeout

Handbuch PROFINET
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Fur Kanale, die als Digital Output konfiguriert sind,
erlaubt lhnen die Firmware der Module im speziellen
Anwendungsfall, eine Verzégerungszeit einzustellen,
bevor die Uberwachung des Output-Status aktiviert
wird.

Diese Verzdgerungszeit wird als ,Surveillance
Timeout* (Uberwachungs-Timeout) bezeichnet und
kann fir jeden einzelnen Ausgangskanal eingestellt
werden. Die Verzdgerungszeit beginnt mit einer
steigenden Flanke des Ausgangs-Kontroll-Bits. Nach
Ablauf dieser Zeit wird der Ausgang uberwacht und
Fehlerzustdnde werden durch Diagnose gemeldet.
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X1 -X8

SIEMENS TIA Portal®

Der Parameter ,Surveillance Timeout* kann von 0 bis
255 ms eingestellt werden. Im statischen Zustand eines
Ausgangskanals, d. h., wenn der Kanal permanent
ein- oder ausgeschaltet ist, betrédgt der Filterwert
(nicht veranderbar) vor einer Diagnosemeldung
typischerweise 5 ms.

Voreinstellung: 80 ms

10-Link Input/Output Data Swapping

Mit den folgenden Parametern kann die |O-Link Byte-Datenreihenfolge
getrennt fur den Input- und Output-Datenverkehr eingestellt werden.

Swapping Mode

Das Swapping der Byte-Reihenfolge wird fur die
ausgewahlte Anzahl von Datentypen oder fir die
gesamte Lange der 1/0O-Daten mit den ausgewahlten
Datentypen (Word = 2 Bytes oder DWord = 4 Bytes)
durchgefihrt.

Voreinstellung: Off

Swapping Data Type

Swapping Offset

66

Das swapping kann auf Word (2 Bytes) oder DWord (4
Bytes) eingestellt werden.

— Word Swapping: Byte 1 - Byte 2 => Byte 2 - Byte 1
— DWord Swapping: Byte 1 - Byte 4 => Byte 4 - Byte 1

Der Wert des Datatyps hat keinen Effekt, wenn der
"Swapping Mode" auf “Off” eingestellt ist.

Voreinstellung: Word

Eine Swapping-Auslagerung in Bytes kann in
Abhangigkeit von der konfigurierten 1/O-Datenlange
eingestellt werden.

Wenn "2" eingestellt ist, wird das Swapping von Byte 3
durchgefiihrt. Voreinstellung: 0
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.4 Parametrierung der 1/O-Ports
SIEMENS TIA Portal® X1 -X8

8.4.2 Failsafe Port-Parameter fiir Ch. A im 10-Link-
Modus

Folgende Werte sind auswahlbar (nur fur Ausgangsdaten):

Failsafe Port Parameters for Ch. A in 10-Link Mode

Failsafe Valueis): | SetLow -
Replacement Value (Byte 1): |0
Replacement Value: |0
Replacement Value: |0
0

Replacement Value {Byte n):

Abb. 23: Failsafe Configuration

Fir eine einwandfreie Funktion der I0-Link Failsafe-Werte sollten die
IO-Link Device-Parameter moglichst auf die gleiche Weise eingestellt
werden. Im Falle einer unterbrochenen Netzwerkverbindung sendet der
IO-Link Master entsprechend seiner Failsafe-Konfiguration Output-Daten an
das 10-Link Device. Wenn die IO-Link Device-Verbindung unterbrochen ist,
nutzt das IO-Link Device die im Gerat parametrierten Failsafe-Optionen, falls
diese unterstutzt werden.

Wenn das Gerat einen Failsafe-Mechanismus unterstitzt, wahlen Sie die
Option 10-Link Master Command aus.

Set Low (Niederwertige Bits setzen)

Es werden alle Bits der Ausgangsdaten mit
dem Wert 0 an das |O-Link Device Ubertragen.
(Standardeinstellung)

Set High (Hoherwertige Bits setzen)

Es werden alle Bits der Ausgangsdaten mit dem Wert 1
an das IO-Link Device Ubertragen.

Hold Last (Letzten Wert beibehalten)

Der letzte glltige von der Steuerung empfangene
Ausgangswert wird fortlaufend zyklisch zum
10-Link Device Ubertragen.
Fur ein korrektes Hold Last-Verhalten mussen die
entsprechenden |0OL-Device-Parameter ebenfalls auf
Hold Last gesetzt werden.
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Replacement Value (Ersatzwert)

Wird diese Option gewahlt, so wird der eingegebene
Wert des nachfolgend beschriebenen Eingabefeldes
Replacement Value (Ersatzwert) fortlaufend zyklisch
an das |O-Link Device ubertragen.

10-Link Master Command (I0-Link Master-Befehl)

Ersatzwert

Replacement Value (Byte 1,

Die Option 10-Link Master Command ermdglicht
die Nutzung von |O-Link-spezifischen Mechanismen
fur gultige/ungiltige Ausgangs-Prozessdaten. Das
Verhalten bestimmt damit das Device selbst.

enterin decimal): |0 |

Replacement Value: |D |

Replacement Value: |D |

Replacement Value (Byte n,

enterin decimal): |0 |

Abb. 24: Byte-Daten

Replacement Value (Word 1,

e.g. 0x0102 = 258 dec., 0x01 fi.. |0 |

Replacement Value: |EI |

Replacement Value: |EI |

Replacement Value (Word n,

e.g. 0x0102 = 258 dec., 0x01 fi... |0 |

Abb. 25: Word-Daten

68

Wurde die ,Fail Safe Value(s)* Option ,Replacement
Value“ eingestellt, wird der in dieses/diese Eingabefeld/
er eingetragene Ersatzwert verwendet.

Der Wert ist als Dezimalwert einzutragen. Je nach
konfigurierter Datenldnge sind die Werte als Byte-
(0—255) oder Word-Dezimalwert (0-65535) in der
Reihenfolge der angezeigten Wertigkeit einzutragen.
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.4 Parametrierung der 1/O-Ports
SIEMENS TIA Portal® X1 -X8

Byte 1 = hdchstwertiges Byte (UINT8), als Dezimale
Byte n = niedrigstwertiges Byte (UINT8), als Dezimale
Word 1 = héchstwertiges Word (UINT16), als Dezimale
Word n = niedrigstwertiges Word (UINT16), als Dezimale

"Word"-Beispiele: 0x0102 = 258 dec., 0x01 = erstes Byte des [IO-Link
Device, 0x02 = zweites Byte des 10-Link Device.
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8.4.3 StandarmaBige Port-Parameter

Digital Mode, Ch. B

Mit diesem Parameter definieren Sie den Modus von
Kanal B. Die folgenden Einstellungen sind verfigbar:

— Disabled

— Digital Input

— Digital Output

— Power Supply Output (gespeist durch U -Spannung)

Die aktivierte Versorgungsspannung im Output wird
durch die weille Port-LED angezeigt.

Voreinstellung: Digital Input

Port Diagnostics, Ch. A

Process Alarm, Ch.

Die 10-Link Master Port-Diagnose sowie die
IO-Link Device-Alarme vom Typ "error" oder "warning"
kénnen Uber diese Option aktiviert oder deaktiviert
werden.

Voreinstellung: Enabled
A (Device Notifications)

Die 10-Link Device-Alarmbenachrichtigungen kénnen
mit dieser Option aktiviert oder deaktiviert werden.
Deaktiviert bedeutet, dass alle 10-Link Device-Alarme
vom Typ "Notification" im [O-Link Master unterdruckt
werden.

Voreinstellung: Enabled

Configuration Source, Ch. A

70

PROFINET IO Controller:
Die IO-Link Master-Portkonfiguration wird von der
PROFINET IO-Steuerung zugewiesen.
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.4 Parametrierung der 1/O-Ports
SIEMENS TIA Portal® X1 -X8

Port and Device Configuration Tool:
(noch nicht unterstutzt)

Die 10-Link Master-Portkonfiguration wird von einem
externen 10-Link-Port- und -Device-Konfigurationstool
zugewiesen.

Voreinstellung: PROFINET IO Controller

Input Fraction, Ch. A

Pull/Plug, Ch. A

Handbuch PROFINET
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Wenn der Benutzer ein Sub-Slot-Modul mit weniger
als den tatsachlichen Eingangsdaten des Gerats
konfiguriert, sendet der 10-Link Master so viele
I0-Link Device-Eingangsbytes wie méglich an die SPS,
das PQI-Byte des Sub-Slot-Moduls miteinbegriffen.
Folglich kénnen nur "0" bis zu (Device Input
Length - 1) Oktett der Eingangsdaten des Gerates
auf die PROFINET-Prozesseingangsdaten des
I0-Link Master abgebildet werden. Wenn diese Option
deaktiviert ist, ist bei einer nicht Ubereinstimmenden
Eingangsdatenlange ein Datenlangen-"Mismatch"-
Alarm aktiv. Im Falle einer Inkongruenz ("Mismatch")
in den Ausgangsdaten wird, unabhangig von der
gewabhlten "Input Fraction"-Einstellung, eine Diagnose
der Prozessdaten-"Mismatches" erstellt.

Voreinstellung: Disabled

Aktiviert oder deaktiviert Pull-/Plug-Alarme eines
IOL-Device (Hinzufligen/Entfernen von Submodulen).
Der Ausfall oder die Wiederkehr eines 10-Link Device
wird Uber PROFINET Plug-/Pull-Alarme abgebildet.
Diese Zuordnung ist unabhangig von den Ein- und
Abschaltphasen.

Plug Alarms:
-“Ready to Operate” (IOL-Device ist bereit)

-“COM Fault” (falsches Gerat oder andere Probleme)
— IOL-Device gestartet jedoch aufgrund eines Fehlers
nicht einsatzbereit.
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Port Mode, Ch. A

72

SIEMENS TIA Portal®

Pull Alarms:
-“COM Fault” (kein IOL-Device)

Bei der Option "Disabled” wird im Falle des Verlusts
eines 10-Link Device eine Kanaldiagnose generiert.

Voreinstellung: Enabled

Deactivated:

Mit der Option "Deaktiviert" kann ein |0-Link-Port fir
die spatere Verwendung konfiguriert werden. Wenn das
I0-Link Device nicht angeschlossen ist, werden keine
Diagnosen generiert.

IO-Link - Autostart:

Mit der "Plug&Play"-Option ist keine explizite Port-
Konfiguration erforderlich. Grundlegende Zuordnungen
wie Validation and Backup (Prifstufe), Port Cycle
Time, Herstellerkennung und Device-ID sind nicht
erforderlich.

I0-Link - Manual:

Explizite Port-Konfiguration méglich fur Validation and
Backup (Prufstufe), Port Cycle Time, Herstellerkennung
und Device-ID. Diese Parameter sind GSD-basiert
und kénnen Uber das PROFINET-Engineering-System
eingestellt werden.

Voreinstellung: 10-Link Autostart
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Ubersicht der Abhangigkeiten des Konfigurationstyps Port Mode:

Access on Process Data (PD) Ja Ja
Diagnostics of port & device Ja Ja
1&M data (IM0) access Ja Ja
Device check (consolidated/real) Nein Ja
Backup & Restore Nein Ja
Device parameterization (PDCT) Nein Nein
Commissioning (online) Nein Nein

Tabelle 11: Ubersicht, Port-Mode-Konfigurationstypen

Validation and Backup, Ch. A

Handbuch PROFINET
Version 1.2 05/2021

Um die "Validation and Backup"-Funktionalitat des
IOL-Master zu verwenden, stellen Sie der Port-Modus
auf "lO-Link - manual”.

Abhangig von der “Validation and Backup”-Einstellung
ist ein Eintrag in den Parametern Vendor ID und Device
ID obligatorisch.

No I0L-Device check:

Keine Uberpriifung der verbundenen
Herstellerkennung und Device-ID und kein Backup and
Restore des |I0L-Master-Parameterservers unterstutzt

Type compatible I0L-Device (V1.0):
Typkompatibel gemaf 10-Link-Spezifikation V1.0
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Type compatible I0L-Device (V1.1):

Typkompatibel gemafl |0-Link-Spezifikation V1.1,
Uberpriifung der Herstellerkennung und der Device-ID
durch den IOL-Master

Type compatible 10L-Device (V1.1) with Backup &
Restore:

Typkompatibel gemaR 10-Link-Spezifikation V1.1,
Uberpriifung der Herstellerkennung und der Device-ID
durch den I0OL-Master mit Backup and Restore. Fur die
Backup and Restore-Funktion muss das verbundene
IOL-Device typkompatibel sein.

Backup (device to master):

Ein Backup (Upload / von IOL-Device zu I0L-Master)
wird  durchgefiihrt, wenn ein [O-Link Device
angeschlossen ist und der Master keine gultigen Daten
hat. Die gelesenen Parameterdaten werden dauerhaft
auf dem Master gespeichert.

Wenn Parameterdaten auf dem Gerat wahrend
der Laufzeit gedndert werden, kann der auf dem
Master gespeicherte Gerateparameter mit dem Befehl
ParamDownloadStore (Index 0x0002, Subindex 0x00,
Wert 0x05) aktualisiert werden. Dieser Befehl setzt den
Flag DS UPLOAD_REQ auf dem Gerat, sodass der
IOL-Master einen Upload vom IOL-Device ausfihrt.
Bei jeder neuen  Verbindung zu einem
IO-Link Device vergleicht der Master die gespeicherten
Parameterdaten mit den Geratedaten. Wenn die
Funktion auf dem Gerat nicht gesperrt ist (Parameter
storage "locked"), 1adt der Master bei festgestellten
Unterschieden die gespeicherten Daten auf das Gerat
herunter.

Mit der Backup-Funktion kann der 10-Link Master
ersetzt werden.

Restore (master to device):

Parameterdaten konnen nur dann an ein |O-Link Device
Ubertragen werden, wenn sie auf dem |OL-Master-
Parameterserver vorhanden und fir das Device

Handbuch PROFINET
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nutzbar sind. Wenn ein |OL-Device angeschlossen
wird, vergleicht der Master die gespeicherten
Parameterdaten mit den IOL-Device-Daten. Wenn die
Funktion auf dem Gerat nicht gesperrt ist (Parameter
storage "locked"), 1adt der Master bei festgestellten
Unterschieden die gespeicherten Daten auf das Gerat
herunter.

Wenn der Master keinen Gerateparametersatz
gespeichert hat, geschieht nichts. Mit der Restore-
Funktion kann das IO-Link Device ersetzt werden.

Voreinstellung: No IOL-Device check

Backup Gliltige Daten (oder geldscht) Upload-Flag aktiv (gultige Daten)
Backup Ungiltige Daten (oder geldscht) Upload-Flag nicht aktiv & giiltige Daten
Backup Gltige Daten Upload-Flag aktiv & gliltige Daten
Restore Gliltige Daten Upload-Flag nicht aktiv (Daten gleich)

Handbuch PROFINET
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# | Achtung: Ein IO-Link Device setzt das "Upload-Flag" selbststandig,
1 wenn die Parameter im Blockmodus in das 10-Link Device
geschrieben wurden.

Port Cycle Time, Ch. A

(Port Mode "10-Link - manual” erforderlich)

As fast as possible:

Der IO-Link Master verwendet fir die zyklische
I0-Datenaktualisierung zwischen |0OL-Master und
IOL-Device die maximal unterstiitzte 10L-Device-
Aktualisierungszykluszeit, die durch die maximal
unterstiitzte IOL-Master-Zykluszeit begrenzt ist.

1.6,3.2, 4.8, 8, 20.8, 40, 80, 120 ms:

Die Zykluszeit kann manuell auf die vorgesehenen
Optionen eingestellt werden. Diese Option kann z.B.
fur IOL-Device-Module verwendet werden, die Uber
induktive Koppler angeschlossen werden. Induktive
Koppler sind normalerweise der Engpass in der
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Aktualisierungszykluszeit zwischen IOL-Master und
IOL-Device. Beachten Sie in diesem Fall das Datenblatt
des induktiven Kopplers.

Voreinstellung: As fast as possible

Vendor ID, Ch. A

(Port Mode "10-Link - manual” erforderlich)

Die Herstellerkennung  des  angeschlossenen
IOL-Device kann als Dezimalwert [0 ... 65535]
eingegeben werden und wird in Abhangigkeit von
den "Validation and Backup"-Einstellungen flr die
Validierung der Typkompatibilitat verwendet.

Voreinstellung: 0

Device ID, Ch. A

(Port Mode "10-Link - manual” erforderlich)

Die Device-ID des angeschlossenen |OL-Device kann
als Dezimalwert [0 ... 65535] eingegeben werden und
wird in Abhangigkeit von den Validation and Backup-
Einstellungen fur die Validierung der Typkompatibilitat
verwendet.

Voreinstellung: 0

Handbuch PROFINET
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8.5 10-Link Device-Parametrierung

8.5.1 SIEMENS 10-Link Bibliothek

Mit dem Funktionsbaustein SIEMENS "IO_LINK_DEVICE” (FB50001)
kénnen sowohl azyklisch Parameter geschrieben, als auch Parameter,
I/O-Daten und Messwerte eines mit dem |O-Link Master verbundenen
IOL-Device gelesen werden.

%FB50001
“I0_LINK_DEVICE"
—EN ENO—
—REQ DONE_VALID—
D BUSY—
CAP ERROR—
—RD_WR STATUS
PORT IOL_STATUS
IOL_INDEX RD_LEN
IOL_SUBINDEX
LEN
RECORD_IOL _
DATA

Abb. 26: "IO_LINK_DEVICE" FB in STEP 7 V15.1

IOL-Device-Daten werden Uber den Index und den Subindex eindeutig
adressiert und kénnen Uber den Hardware-ldentifier des Status-/Control-
Moduls (ID), dem Client Access Point (CAP = 0xB400) und dem
entsprechenden 10-Link-Port (PORT: 1-8 fiir IO-Link-Ports).

Das folgende TIA-Projekt zeigt den verwendeten Hardware-ldentifier des
Sub-Moduls fir Port X1 (282) mit Schreib/Lese-Beispielen. Alternativ kann
auch der Hardware-Identifier des Status-/Steuermoduls verwendet werden
(281 in diesem Beispiel).
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i PR e
8| Module |- [Rack [slot Iaddress | Q address | Type
| ~ 0980X51-3911-121-007D 0 0: PROFINET Interface 0980 XSL 3911-12...
@ » evo 0 0: PROFINET Interface X1 0980-X5L-3911-12...
@ ~ 10-ink Master_1 0 1:10 system 10-Link Master
] StatusiControl Module ) 1:10 System 1 1.2 1.2 StatusiControl Mod...
= 10-Link liD 414 Bytes + P.. 0 1:10 System 1.2:Port X1 68.72  64.67  IO-Link iD 414 Byte.
] Deactivated (AB)_1 0 1:10 System 1.3: Port X2 Deactivated (A}
F ] Deactivated (AlB)_2 0 1:10 System 1.4: Port X3 Deactivated (AlB)
| Deactivated (A/B)_3 0 1:10 System 1.5: Port X4 Deactivated (AlB)
= Deactivated (AIB)_4 0 1:10 System 1.6: Port X5 Deactivated (A/B)
] Deactivated (AB)_S 0 1:10 System 1.7: Port X6 Deactivated (A/B)
] Deactivated (AIB)_6 0 1110 System 1.8: Port X7 Deactivated (A}
] Deactivated (AlB)_7 0 1: 10 System 1.9: Port X8, Deactivated (AlB)
\
|
|
]

0980-XSL-3911-121-007D [0980 XSL 3911-121-007D-00F] %} Info @) | &) Diagnostics

[ General_| 10tags | Systomconstars | Texs_|

Show hardware system constant >

|Mame [Type Hardware identi. | Used by Comment
{E 0980-X5L-3911-121-007D~PN-O~Port_X01_10_100_WBit_s Hu_interface 277 PLC_1
{8 0980-X5L-3911-121-007D~PN-O~Port_X02_10_100_MBit_s Hu_Interface 278 PLC_1
B 0980-X5L-3911-121-007D~FNHO Hu_Interface 276 PLC1
) 0980-X51-3911-121-007D~Proxy Hu_Sublodule 275 PLC_T
 0980-X5L-3911-121-007D~Head Hu_Subedule 279 PLC_1
F 0980-X5L-3911-121-007D~10-Link_Master_1 Hw_Subodule 280 PLC_1
B 0980-X5L-3911-121-007D~10-Link_Master_1~Status_Control_Medule Hw_SubMiedule 281 PLC1
B Deactivated (A B)_1 Hu_Sublodule 283 PLC_T
B Deactivated (4 B)_2 Hu_Subedule 284 PLC_1
8 Deactivated (A B) 3 Hw_Subodule 285 PLC_1
B Deactivated_(A_E)_4 Hw_SubMeodule 286 PLC_1
B Deactivated (4 E) 5 Hu_Sublodule 270 PLC_T
& Deactivated_(A B)_6 Hu_Subedule 271 PLC_1
=) Hw_Subodule 272 PLC_1
Hw_Subodule 282 FLC_1 |

Abb. 27: TIA-Projekt: "Write/Read"-Beispiele mit FB50001
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8.5 IO-Link Device-Parametrierung

8.5.1.1 SIEMENS Funktionsblock FB50001 — "Write"-Beispiel

Nachfolgend ist ein "Write"-Beispiel fir ein IOL-Device auf Port X1
im Applikations-Auszeichnungsparameter (IOL_INDEX=24) aufgefihrt. Die
Eingangsdaten sind in Dezimalen ausgefuhrt. Die "Write"-Daten sind in
Hexadezimalen ausgefuhrt. Der geschriebene Wert ist "test" (=74 /65/73/
74 in HEX).

*  Network 10:
FB50001 Virite

WDB21
"IOL_Device_
WRITE
P_TRIG WFB50001
“0_LINK_DEVICE"
TRUE
%05 true — EN
"INE" — CLK Q REQ
%Ma4.6
"Tag_1"
FALSE
282
"lOL_Device_
VIRITE" 1D = |y
46080
"I0L_Device_

WRITE™.CAF —| cap

TRUE TRUE
"IOL_Device_ "10L_Device
VRITE™.RD_WR RD_WR WRITE™.DONE_

1
"IOL_Device_
WRITE® PORT — PORT

24

"I0L_Device_

VRITE" 1OL_
INDEX — |oL_INDEX

(]
"lOL_Device_
WRITE" .IOL_

SUBINDEX — |01 _SUBINDEX

10
"IOL_Device_
VRITE" LEN —| | EN

“IDL_Wite_

Data_1".  |RECORD_IOL_
WriteData DATA

Abb. 28: "Write"-Beispiel FB50001

Handbuch PROFINET
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DONE_WALID|— YALID

FALSE
"|OL_Device_
BUSY == VIRITE™ BUSY

FALSE
"IOL_Device_
ERROR -~ WRITE" ERROR

16#0000_0000
"|OL_Device_
STATUS = VIRITE™ STATUS

16#0000_0000
"|OL_Device_
VIRITE".IOL_

IOL_STATUS — STATUS

o
"IOL_Device_
RD_LEN — WRITE".RD_LEN

ENO
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S, B E keepactualvalues g Snapshot W B Copysnapshots tostartvalues [ - Load startvalues as actualvalues [y
I0L_Device_WRITE (snapshot created: 12/1/2020 2:29:15 PM)
Name Data type Start value Monitor value Retain Accessiblef.. Writa..  Visiblein . | Setpoint
1 <@ ~ Input
2 |la|= REQ Bool FALSE TRUE
3 @. D “hwio 282 282
4 @ A Dint 46080 46080
5 @s  RDWR Bool TRUE TRUE
& @@=  PORT Int 1 1
7 . I0L_INDEX Int 24 24
& @@= 10L_SUBINDEX Int 0 [}
9 @m LEN Int 10 10

Abb. 29: Input-Kontrolldaten fir "write request" via FB50001

2 2y d; E= "7 Keepactualvalues g Snapshot ™ ™, Copysnapshots tostartvalues g (- Load startvalues as actualvalues Wy
10L_Write_Data_1

Name Data type Start value Retain Accessiblef... Writa.. Visiblein .. Setpoint Comment

1 <@ v Static

2 4] = v WiteData Array[0.231] of Byte =] =] =2} =] B

s @ = WriteData[0] Byte 16474 t

4 @ = ViriteData[1] Byte 16465 e

s @ = WriteData[2] Byte 16%73 B

6 4 =  WriteData[3] Byte 16474 ¢
Abb. 30: Zu schreibende Daten via FB50001

11 40 =  DOMEVALD Bool TRUE (] =] =] ™ 0
124 = BUSY Boal FALSE (] =] =] ) 0
B ERROR Bool FALSE B =] (=] ™ (=]
14 4] = STATUS DWord 1620000_0000 D @ @ @ D
15|@ s oLsTAUS Dword 16#0000_0000 (=] =] =] ~ (]
16 €@ =  RO_LEN Int 0 0 ]} =) =] ™ 0
Abb. 31: Output-Status fir "write request” via FB50001
80 Handbuch PROFINET
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8.5.1.2 SIEMENS Funktionsblock FB50001 — "Read"-Beispiel

Nachfolgend ist ein "Read"-Beispiel flr ein I0L-Device auf Port X1
im Applikations-Auszeichnungsparameter (IOL_INDEX=24) aufgefihrt. Die
Eingangsdaten sind in Dezimalen ausgefihrt. Die "Read"-Daten sind in
Hexadezimalen ausgefuhrt. Der zuvor geschriebene Wert "test" (= 74 / 65/

73/ 74 in HEX) wird hier gelesen.

Network 9: ..
FB50001 Read

%DB19
*IOL_DEVICE_
READ"
P_TRIG TFB50001
“I0_LINK_DEVICE"
TRUE
w0 4 true — EN
"INS" —|CLK Q REQ
M44.6
"Tag_1"

FALSE

282
*10L_DEVICE_
READ".ID —|p

46080
“IOL_DEVICE_
READ" CAP —| cap

FALSE
*IOL_DEVICE_
READ" RD_VIR - —{rp_wR

1
*I0L_DEVICE_
READ" PORT —| poRT

24
*10L_DEVICE_
READ".IOL_

INDEX —|01_INDEX

]

*IOL_DEVICE_

READ"IOL_
SUBINDEX —|oL_SUBINDEX

O —LEN

“IOL_DEVICE_

READ".read. RECORD_IOL_
data —| pATA

Abb. 32: "Read"-Beispiel fur FB50001

Handbuch PROFINET
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TRUE
*IOL_DEVICE_
READ" DOME_

DONE_VALID |— YALID

FALSE
*10L_DEVICE_
BUSY -= READ" BUSY

FALSE
"IOL_DEVICE_
ERROR/-- READ" ERROR

16#0000_0000
*IOL_DEVICE_
STATUS — READ" .STATUS

16#0000_0000
*I0L_DEVICE_
READ™IOL_

I0L_STATUS — STATUS

232
*I0L_DEVICE_
RD_LEN|— READ" RD_LEN

ENO

8.5 IO-Link Device-Parametrierung
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=g i, B E Keepactual values g Snepshot % B, Copysnapshots tostartvalues (g (- Load startvalues as actual values B, |
IOL_DEVICE_READ (snapshot created: 12/1/2020 1:12:02 PM)
Mame Data type start value Monitor value Retain Accessible f Writa.. | Visiblein | Setpoint

| @m ~ input

2 @s ReQ Bool false TRUE

: am D HWIO 282 282

4 lqpw cAP Dint 46080 46080

s @ RD_VR Bool false FALSE

& 4=  PORT Int 1 1

7 @@= I0L_INDEX Int 24 24

g am I0L_SUBINDEX Int 0 )

9 |l@me Lew Int INT#O o

Abb. 33: Kontrolldaten fiir "read request" via FB50001

10 <@ ~ Output

11 | = DONE_VALID Boal false TRUE
12 @ = BUSY Bool FALSE
13 @ = ERROR Bool FALSE
14 |l = STATUS DWord 16#0000_0000
15 lan = I0L_STATUS DWord 16#0000_0000
16 |1 = RD_LEN Int 232

Abb. 34: Status-Daten fur "read request” via FB50001

<0 = ~ read Struct

< = » header Struct

< = ~ data Array[0..231] of Byte

| = data[0] Byte 16874
- = data[1] Byte 16%65
| = data[2] Byte 16873
< . data[3] Byte 16474
< = data[4] Byte 16400

Abb. 35: "Read"-Daten der Applikations-Auszeichnung des 10-Link Device
via FB50001
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8.5.2 SIEMENS WRREC und RDREC

Die Lese- und Schreibparameter von der SPS Uber den |IOL-Master zu
den angeschlossenen IOL-Device-Geraten kdnnen auch tber die SIEMENS-
Funktionsblocke SFB52/RDREC und SFB53/WREC aufgerufen werden.

8.5.2.1 "Write"-Sequenz

Die folgende Abbildung zeigt die Sequenz der WRREC- und RDREC-Calls
zum Schreiben von Daten:

Client (ES, FB, F'CJ 10 device (PN} Davice
10 Controller (PM) Linking Module
PROFINET
— Gi

| Write_req(ID, API, PN_Index, Data )
A — Wit rp{OK)]

AL_White_req{lOL_Index, 10L_Subindex, OD)

Read_req(ID, API, PN_Index)

¢ ReadrpResourcs buz) | | Busy

AL_Write_ind(OK)
Read_req(ID. API, PN_Index) N K———— — ===

é Read_rsp{OK) T

1OL_Call "funnel"

-
[
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Die folgende Tabelle zeigt die Sequenz mit Beispieldaten im Vergleich zum
FB50001. Der FB50001 verwendet die Blécke WRRREC und RDREC auch

intern:

ID (address | ID (address proxy) ID
proxy) (address
proxy)
CAP PN_Index = 0xB400 PN_Index
0xB400
WR Data | Function [ 0x08 Unsigned8 Data | Function 0x08
Header| (fixed) Header| (fixed)
Port Port 1-8 Unsigned8 Port 1-8
Fl_Index | OXFE4A| Unsigned16 FI_Index OxFE4A|
(Fixed) (Fixed)
Control/ | 0x02 Unsigned8 Control/Status | 0x00
Status
(—Write)
I0L-Index 10L- 0x... Unsigned16 I0L-Index 0x...
Index (0-32767;
(0-32767; 65535)
65535)
I0LSublIndex IOL-Sub- | 0x00 Unsigned8 I0L-Sub- 0x00
Index Index (0-255)
(0-255)
I0OL-Data WR-Data Data (opt.
Error PDU)

Tabelle 12: WRREC-ID

84

# | Achtung: Unsigned16-Werte miissen fliir PROFINET im Big-Endian-
Format eingegeben werden.
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Bit7 |Bit6 |Bit5 |[Bit4 |[Bit3 Bit2 Bit 1 Bit 0 | Definition of Control octets
0 0 0 0 0 0 0 0 Cancel / Release IOL_CALL
0 0 0 0 0 0 0 1 IDLE Sequence
0 0 0 0 0 0 1 0 Write On-request Data or Port
function
0 0 0 0 0 0 1 1 Read On-request Data
Other codings Reserved
Tabelle 13: Control-Parameter
Bit7 |Bit6 |Bit5 |Bit4 [Bit3 |Bit2 Bit1 | Bit0 | Definition of Status octets
0 0 0 0 0 0 0 0 Done / Transfer terminated
0 0 0 0 0 0 0 1 IDLE Sequence
1 0 0 0 0 0 0 0 IOL_Error PDU
Other codings Reserved
Tabelle 14: Status-Parameter
%WDB6
"WRREC_DB"
2 TR WRREC
i i Variant
FALSE | 1
“PNIC_I&N Wir_REQ | H fue —|EN FALSE
ST SN 1 EEEELEREE R R REQ "PNIO_I&N" Wir_
WM703 DONE == Dane
"Tag_30
= FALSE
FHEEE "PIO_I&N" Wir_
BUSY == Busy
281 FALSE
"PNIO_I &N Wr_ID = |p) “PHIO_I &M Wi
16£0000_B400 ERROR == Error
“PNIO_I&NT Wr_ 16#0070_0000
Index —|INDEX PNIO_I&NT Wir_
STATUS — Status
"PMIO_I&N" .data — RECORD - ENO
Handbuch PROFINET 85
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WDBS
“RDREC_DE"

FALSE
“FMIO_&M" Rd_REQ !

281
"PNIO_I&M" Rd_ID —

165 0000_B400
“PNIO_I&N" Rd_
Index —

"PMIO_I&N data

RDREC
Variant

FALSE
WM14.3
EN -="n2"

REQ

VALID

FALSE
WM14.4
BUSY == "n3"
FALSE
MO 5
ERROR/—- "n4”

1 16#0070_0000

UMD26
STATUS — "Tag_5"
INDEX

MLEM

16%#0000
W32
LEN}— "Tag_7"

ENO

RECORD

86
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g = Wr_REQ Bool false FALSE

<l = Wr_Index Dword 1650 16#0000_E400
4] = Wr_ID HW_ID 0 281

< = Wr_Done Bool false FALSE

4] = Wr_Busy Bool false FALSE

g = Wr_Error Bool false FALSE

<l = Wr_Status Dword 1650 16#0000_0000
< = Wr_Len Ulnt 0 ]

<41 = ~ data Array[0..39] of Byte

g = data[0] Byte 1680 16%08

q = data[1] Byte 16%0 16%05

g = data[2] Byte 1680 16%FE

q = data[3] Byte 16%0 16844

g = data[4] Byte 1680 16%02

q = data[5] Byte 16%0 16400

g = data[6] Byte 1680 16%18

q = data[7] Byte 16%0 16400

g = data[8] Byte 1680 16#54

q = data[9] Byte 16%0 16845

g = data[10] Byte 1680 16%53

q = data[11] Byte 16%0 16#54

g = data[12] Byte 1680 16%00

q = data[13] Byte 16%0 16400

g = data[14] Byte 1680 16%00

q = data[15] Byte 16%0 16400

g = data[16] Byte 1680 16%00

q = data[17] Byte 16%0 16400

Abb. 36: Beispiel-Daten vor "Writing"
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g = Wr_REQ Bool = TRUE
= Wr_Index DWord 16%#0 16&#0000_E400
4] = Wr_ID HW_IO 0 281
] = Wr_Done Bool false FALSE
4] = Wr_Busy Bool false FALSE
] = Wr_Errar Bool false FALSE
= Wr_Status DWord 16%#0 16&#0000_0000
< = Wr_Len Ulnt 0 ]
<0 & * data Array[0..39] of Byte
g = data[0] Byte 16#0 16408
4] = data[1] Byte 16#0 16405
g = data[2] Byte 16#0 16#FE
4] = data[3] Byte 16#0 16844
g = data[4] Byte 16#0 16402
4] = data[5] Byte 16#0 16800
g = data[6] Byte 16#0 16818
4] = data[7] Byte 16#0 16800
g = data[8] Byte 16#0 16854
4] = data[9] Byte 16#0 16§45
g = data[10] Byte 16#0 16453
4] = data[11] Byte 16#0 16854
g = data[12] Byte 16#0 16400
4] = data[13] Byte 16#0 16800
g = data[14] Byte 16#0 16400
4] = data[15] Byte 16#0 16800
g = data[16] Byte 16#0 16400
4] = data[17] Byte 16#0 16800
Abb. 37: Beispiel-Daten nach "Writing"
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Mame Data type Start value Maonitar value
<l * Static
4] = Rd_REQ Bool false TRUE
a = Rd_Index Dword 1650 16#0000_E400
4] = Rd_ID HW_ID 0 281
4] = Rd_Valid Bool false FALSE
4] = Rd_Busy Bool false FALSE
4] = Rd_Error Bool false FALSE
= Rd_Status Dword 1650 16#0000_0000
4] = Rd_Len Uint 0 0
a0 ¥ data Array[0..39] of Byte
g = data[0] Byte 1680 16%08
4 = data[1] Byte 16%0 16%05
g 2= data[2] Byte 1680 16%FE
4 = data[3] Byte 16%0 16844
g 2= data[4] Byte 1680 16%00
4 = data[5] Byte 16%0 16400
g = data[6] Byte 1680 16%18
4 = data[7] Byte 16%0 16400
g = data[8] Byte 1680 16#54
4 = data[9] Byte 16%0 16845
g = data[10] Byte 1680 16%53
q = data[11] Byte 16%0 16#54
g 2= data[12] Byte 1680 16%00
q = data[13] Byte 16%0 16400
g = data[14] Byte 1680 16%00
q = data[15] Byte 16%0 16400
g = data[16] Byte 1680 16%00
T L datal17] Byte 1650 16500
Abb. 38: "Read"-Daten nach "Writing"
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8.5.2.2 "Read"-Sequenz

Die folgende Abbildung zeigt die Sequenz der WRREC- und RDREC-Calls
zum Lesen von Daten:

Client (ES, FB, PC) 10 device (PN) Device
10 Controller (PN) Linking Module
PROFINET

M | rlrI'IlI
= WR | Wiite_reqiiD, API, PN_Index, Data } _ | | g
- i G —— Vitn_rp(OK) |

| I AL_Read_req{lOL_Index, 10L_Subindex) o

I Ll

I I I

I I |

| Read_req(ID, API, PN_lndex) | |

|<_ — —Read rm(Remure bu )| Bus ¥ |

I I I

I I AL_Read_ind(data) I

| Read_req(iD, API, PN_index) S ———— = — ==

|<_ __ ____ _Fead rpidata) | |

I I |

I | |

- 1OL_Call "tunnel” | -

I I I
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SIEMENS TIA Portal®

8.5 IO-Link Device-Parametrierung

Die folgende Tabelle zeigt die Sequenz mit Beispieldaten im Vergleich zum
FB50001. Der FB50001 verwendet die Blécke WRRREC und RDREC auch

intern:

ID (address | ID (address proxy) ID
proxy) (address
proxy)
CAP PN_Index = 0xB400 PN_Index
= 0xB400
WR Data Function | 0x08 Unsigned8 Data | Function 0x08
Header| (fixed) Header| (fixed)
Port Port 1-8 Unsigned8 Port 1-8
FI_Index | OXFE4A | Unsigned16 Fl_Index OxFE4A|
(Fixed) (Fixed)
Control/ | 0x03 Unsigned8 Control/Status| 0x00
Status
(—Read)
I0OL-Index I0L- 0x... Unsigned16 I0OL-Index 0x...
Index (0-32767;
(0-32767; 65535)
65535)
IOLSublIndex IOL-Sub- | 0x00 Unsigned8 IOL-Sub- 0x00
Index Index (0-255)
(0-255)
I0L-Data - Data (opt.
Error PDU)

Tabelle 15: RDREC-ID
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Bit7 |Bit6 |Bit5 |[Bit4 |[Bit3 Bit2 Bit1 | Bit0 | Definition of Control octets
0 0 0 0 0 0 0 0 Cancel / Release IOL_CALL
0 0 0 0 0 0 0 1 IDLE Sequence
0 0 0 0 0 0 1 0 Write On-request Data or Port
function
0 0 0 0 0 0 1 1 Read On-request Data
Other codings Reserved
Tabelle 16: Control-Parameter
Bit7 |Bit6é |Bit5 |Bit4 |Bit3 |Bit2 Bit1 | Bit0 | Definition of Status octets
0 0 0 0 0 0 0 0 Done / Transfer terminated
0 0 0 0 0 0 0 1 IDLE Sequence
1 0 0 0 0 0 0 0 IOL_Error PDU
Other codings Reserved
Tabelle 17: Status-Parameter
%WDB6
"WRREC_DB"
2N TR WRREC
i i Variant
FALSE | 1
“PNIO_IGN" Wr_REQ | H true —En FALSE
=-lok __Qimmmmemmmmmmmeeee REQ "PMIO_I &N Mir_
WM70 3 DONE == Done
"Tag_30
= FALSE
e "PHIO_| &N WIr_
BUSY == Busy
281 FALSE
“PHIC_I&N" Wir_ID == |1y IO _| &M Wr_
16£0000_B400 ERROR == Error
"PNIO_I&NT Wir_ 16£0070_0000
Index —|NDEX "PNIC_I &M Wi
STATUS — Status
"PMIO_I&N .data — RECORD - ENO
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SIEMENS TIA Portal®

8.5 IO-Link Device-Parametrierung

*DBS
“RDREC_DE"

FALSE
“PNIO_I&M Rd_REQ |

281
*PNIO_I&M" Rd_ID —

16#0000_B400
"PNIO_I&N" Rd_
Index —

0

"PMIO_I&N data

RDREC
Variant

FALSE
WM14.3
EM ~-="n2"

REQ

VALID

FALSE
YM144
BUSY —— "n3"

FALSE
MO .5
ERROR—= "N+’

1D 16%0000_0000

UMD26
STATUS — "Tag_5"
INDEX

MLEM

1620008
ana2

LEN — "Tag_7"

ENO

RECORD
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40 ¥ Static
4l =  Rd_REQ Baol FALSE |
<1 = Rd_Index DWord 16&#0000_B400
4] = Rd_ID HW_IO 0 281
<] = Rd_Valid Bool false FALSE
4] = Rd_Busy Bool false FALSE
] = Rd_Error Bool false FALSE
<1 = Rd_Status DWord 1650 16&0000_0000
] = Rd_Len Uint 0 0
<] = WWr_REQ Bool false FALSE
<1 = Wr_Index DWord 1680 16#0000_B400
4] = Wr_ID HW_IO 0 281
] = Wr_Done Bool false FALSE
4] = Wr_Busy Bool fa FALSE
] = Wr_Errar Bool FALSE
<1 = Wir_Status DWord 16&0000_0000
- = Wr_Len Ulnt 0 ]
<0 & * data Array[0..39] of Byte
4 = data[0] Byte 16#0 16408
4] = data[1] Byte 1640 16405
4 = data[2] Byte 16#0 16#FE
4] = data[3] Byte 1640 16844
4 = data[4] Byte 16#0 16403
4] = data[5] Byte 1640 16400
4 = data[6] Byte 16#0 16418
4] = data[7] Byte 1640 16400
4 = data[8] Byte 16#0 16400
4] = data[9] Byte 1640 16400
4 = data[10] Byte 16#0 16400
4] = data[11] Byte 1640 16400
4 = data[12] Byte 16#0 16400
4] = data[13] Byte 1640 16400
4 = data[14] Byte 16#0 16400
4] = data[15] Byte 1640 16400
4 = data[16] Byte 16#0 16400
4] = data[17] Byte 1640 16400
Abb. 39: Beispiel-Daten vor "Reading"
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< = Wr_REQ Bool false TRUE

< = Wr_Index Dword 1680 16#0000_B400
] = Wr_ID HW_IO 0 281

g = Wr_Done Bool false FALSE

4] = Wr_Busy Bool false FALSE

< = Wr_Error Bool false FALSE

<I] = Wr_Status Dword 1680 163 0000_0000
] = Wr_Len Ulnt 0 0

4] = - data Array[0..39] of Byte

q = data[0] Byte 1640 16808

qa = data[1] Byte 16#0 16805

q = data[2] Byte 1640 16%FE

qa = data[3] Byte 16#0 16844

q = data[4] Byte 1640 16203

qa = data[5] Byte 16#0 16#00

q = data[6] Byte 1640 16818

qa = data[7] Byte 16#0 16#00

q = data[8] Byte 1640 16800

qa = data[9] Byte 16#0 16#00

q = data[10] Byte 1640 16800

qa = data[11] Byte 16#0 16#00

q = data[12] Byte 1640 16800

qa = data[13] Byte 16#0 16#00

q = data[14] Byte 1640 16800

qa = data[15] Byte 16#0 16#00

q = data[16] Byte 1640 16800

qa = data[17] Byte 16#0 16#00

Abb. 40: Beispiel-Daten nach "Reading"
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Name Data type Start value Manitor value
<1 * Static
<] = Rd_REQ Bool false TRUE
< = Rd_Index DWord 1680 16#0000_B400
4] = Rd_ID HW_IO 0 281
<] = Rd_Valid Bool false FALSE
4] = Rd_Busy Bool false FALSE
<] = Rd_Error Bool false FALSE
<[ = Rd_Status DWord 1680 165 0000_0000
<] = Rd_Len Uint 0 ]
<] = ~ data Array[0..39] of Byte
qa = data[0] Byte 16#0 16#08
o data[1] Byte 1640 16205
qa = data[2] Byte 16#0 16#FE
- data[3] Byte 1640 16844
qa = data[4] Byte 16#0 16#00
4] = data[s] Byte 1640 16800
qa = data[6] Byte 16#0 16#18
o data[7] Byte 1640 16800
qa = data[8] Byte 16#0 16854
4] = data[9] Byte 1640 16845
q = data[10] Byte 16#0 16853
o data[11] Byte 1640 16854
q = data[12] Byte 16#0 16#00
- data[13] Byte 1640 16800
qa = data[14] Byte 16#0 16#00
4] = data[15] Byte 1640 16800
qa = data[16] Byte 16#0 16#00
o data[17] Byte 1640 16800
Abb. 41: "Read"-Daten nach "Reading"
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8.5.2.3 Fehler-PDU fir die "Read/Write"-Sequenz

8.5 IO-Link Device-Parametrierung

0 Port Error Error Codes detected by the Linking Module Unsigned16
or Client

2 Error Code 10-Link Error codes according AL_Read/ Unsigned8
AL_Write services

3 Additional Code 10-Link Error codes according AL_Read/ Unsigned8
AL_Write services

Tabelle 18: Fehler-PDU

No error No error detected 0x0000 Server

Reserved - 0x0001 to OXO06FFF | —

IOL_CALL conflict Inconsistent Header information | 0x7000 Server and/or

Client

Incorrect IOL_CALL Inconsistent Header information | 0x7001 Server and/or
(send-/response) Client

Port blocked Port temporary not available 0x7002 Server

Reserved - 0x7003 to Ox7FFF -

Timeout No correct termination of 0x8000 Client
IOL_CALL (Resource Busy
detection)

Invalid port number Invalid port Number or port not 0x8001 Client and/or
supported Server

Invalid IOL_Index Invalid Index 0x8002 Client

Invalid IOL_Subindex Invalid Subindex 0x8003 Client

No Device No device 0x8004 Client

Reserved - 0x8005 to 0x8051 -

RDREC Fault Fault during Read record 0x8052 Client
invocation

WRREC Fault Fault during Write record 0x8053 Client
invocation

Unexpected Error Unspecific Error detected 0x8054 Client

Port Function error Port function failed 0x8055 Server
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Port Function not Port function is not available (in | 0x8056 Server
available this state)
Port Function not Port function (for this port) not 0x8057 Server
supported supported
Manu Manufacturer specific 0x8058 to OXFFFF Server

Tabelle 19: Port-Fehler der Fehler-PDU
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.6 Media Redundancy Protocol
SIEMENS TIA Portal® (MRP)

8.6 Media Redundancy Protocol (MRP)

Mit den LioN-X-Geraten kann uUber eine Ringtopologie ohne Verwendung
zusatzlicher Switches eine redundante PROFINET Kommunikation realisiert
werden. Ein MRP Redundanz-Manager schlieft dabei den Ring, erkennt
Einzelausfalle und sendet im Fehlerfall die Datenpakete Uber den
redundanten Pfad.

Fir die Verwendung von MRP sind folgende Voraussetzungen zu erfillen:

Alle Gerate missen MRP unterstitzen.
MRP muss bei allen Geraten aktiviert werden.

Eine Verbindung der Geréate ist ausschlieRlich tiber die Ringports moglich.
Eine vermaschte Topologie ist daher nicht zulassig.

Es sind max. 50 Gerate im Ring zulassig.

Alle Gerate haben die gleiche Redundanz-Domane.

Ein Gerat muss als Redundanz-Manager konfiguriert werden.

Alle anderen Gerate missen als Redundanz-Clients konfiguriert werden.
Es ist kein priorisierter Hochlauf (FSU) zulassig.

Die Ansprechliiberwachungszeit aller Gerate muss jeweils groRer als die
Rekonfigurationszeit sein (typischerweise 200 ms, bei LioN-X-Geraten
mind. 90 ms).

Es wird empfohlen, an allen Geraten die automatische Netzeinstellung zu
verwenden.

In den folgenden Abbildungen wird eine mogliche MRP-Ringkonfiguration
dargestellt. Die SPS wird als Redundanz-Manager und alle anderen Gerate
als Clients verwendet. Um einen Einzelausfall zu detektieren, empfiehlt es
sich die Diagnosealarme zu aktivieren.
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J General || 10 tags H System constants ” Texts

~ General
> Media redundancy

Catalog information
~ PROFINETinterface [x1]

General MRF domain | mrpdomain-1 [~
Erhemetaddresses Media redundsncy role:

Identification & Maintenance

o (irEeprms Ring port 1: [ PNHO [X1]IPort X01 10/100 MBitls [X1 P1 R] =]
Interface options Ring port 2: | PNHO [X1]\Port X02 10/100 MBit's [X1 P2 R] |v‘
Media redundancy [ piagnostics interrupts

» Real time settings

» Port X01 10/100 MBitls ...

¥ Port X02 10/100 MBitls ...
Identification & Maintenance
Shared Device

Abb. 42: Beispiel fir die Einrichtung eines MRP-Clients im TIA Portal®

JGeneraI H 10 tags || System constants || Texts ‘

= General i .
> Real time settings

Catalog information
* PROFINETinterface [X1]

> > |0 cycle
General
Ethemnet addresses Shared Device
Identification & Maintenance
~ Advanced options 10 centroller outside project

o

with access to this 10 device

Interface options

Media redundancy 10 device send clock | | 000 ms [~ |
~ Real time settings
10 cycle Update time
~ Port X01 101100 MEitis [...
Geneml (#) Caleulate update time automatically
Port interconnection (O setupdate time manually
Port options
Update time: | 2.000 ms [~]

¥ Port X02 10/100 MBitis [...
Identification & Maintenance
Shared Device

time when sen:

ck changes

‘Watchdog time
Accepted update cycles without

10 dats:  [EI [+

Watchdog time: |200.000 ms |

Abb. 43: Beispiel fur die Einrichtung der Watchdog-Zeitiberwachung im TIA
Portal® fir die Nutzung von MRP
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.7 Identification- & Maintenance-
SIEMENS TIA Portal® Funktionen (I&M)

8.7 Identification- & Maintenance-Funktionen
(1&M)

Der PROFINET IO-Link Master besitzt die Fahigkeit, die in der Anlage
verbauten Gerate eindeutig iber ein elektronisches Typenschild identifizieren
zu kdnnen. Diese geratespezifischen Daten kbnnen vom Anwender jederzeit
azyklisch ausgelesen werden. Dariiber hinaus kénnen bei der Installation
des Systems im Gerat die Ortskennzeichnung, das Installationsdatum
und weiterfihrende Beschreibungen hinterlegt werden. Die I&M-Funktionen
unterstiitzen die folgenden Mdglichkeiten.

8.7.1 Unterstiitzte 1&M-Funktionen

8.7.1.1 I&M-Daten des PN-10-Geréates

Zum Lesen (1&M 0 - 3) und Schreiben (I&M 1 - 3) von I&M-Daten muss
die entsprechende Hardware-Kennung fir Slot 0: PROFINET Interface X1
gewahlt werden:

A [0980%5(3912-121007D [og v : i ‘ = JW
a7 2| Module .. | Rack | Slot laddress | Q address Type
’a'\’v ¥ 0980-X5L-3912-121-007D 0 0: PROFINET Interface 0980 XSL 3912-12,
AE:V 1 ~ PNHO 0 0:PROFINETInterface X1 0980-%5L-3912-12.. |
“qa“ PortX01 10100 MBitls O  0: PROFINET Interface X1 X1P1 Port X01 10/100 M.
Port X02 10i100 MBitis o 0: PROFINET Interface X1 X1P2 Port X02 10/100 M.
> I104ink Master_1 o 1:10 System 1 10-Link Master

— il Status/Control Module 0 1:10System 1.1 1.2 1.2 StatusiControl Mod
L & 10-Link IO 414 Bytes + P. 0  1:10 Systern 1.2: Port X1 68.72  64.67  IO-Link IiO 4i4 Byte.
IOt T " Digital In (2} Digital (8] 0  1:105ystem 1.3:Port X2 73 Digital In (&) / Digit.
- . I~ Digital | gital (B)_1 0 1:10 System 1. 4: Port X3 74 Digital In (&) / Digit.
Digital | gital @2 0 1:10 System 1. 5: Port X4 75 Digital In (4) / Digit.
Digital I gital (B).3 0  1:10 System 1.6: Port X5 76 Digital In (4) | Digit.
Digital In (%) / Digital ()4 0 1:10 System 1.7: Port X6 77 Digital In (4) / Digit
gital ()5 0 1:10 System 1.8: Port X7 78 Digital In (4) / Digit.
Digital In (%) / Digital ()6 0 1:10 System 1.9: Port X8 79 Digital In (4) | Digit

[<][m] 100% = ——5— & <] ] ]

@ Properties  ["info [l Diagnostics |

General 10 tags | Systemconstants | Texts

Name Type Hardware identi. | Used by Comment
i | 0980-X51-3912-121-007D~PNHO~Port_X01_10_100_MBit_s Huw_Interface 277 PLC1
@ 0980-X5L-3912-121-007D~PN-0~Port_X02_10_100_MBit_s Hu_Interface 278 PLC1
@ 0980-X51-3912-121-007D-PN-O Huw_Interface 276 PLC_1 ]

Abb. 44: TIA Portal® Hardware-ldentifier des PROFINET-Interface fur 1&M
0-3 RDREC/WRREC
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Funktionen (I&M) SIEMENS TIA Portal®

Die modulspezifischen I&M-Funktionen kdnnen iber Slot 0 ausgelesen (0-3)
bzw. geschrieben (1-3) werden. Die Zuordnung der Datensatze erfolgt dabei
Uber den angegebenen Index.

MANUFACTURER_ID 2 Read 0x016A (Belden Deutschland GmbH)
ORDER_ID 20 Read Order number of module in ASCII
SERIAL_NUMBER 16 Read Defined in production process in ASCII
HARDWARE_REVISION 2 Read Hardware revision of device
SOFTWARE_REVISION 4 Read Software revision of device
REVISION_COUNTER 2 Read Wird fir jede statisch gespeicherte

Parameteranderung am IO-Link Master (z. B.
Geratename, d. h. Device Name, oder IP-
Adresse) inkrementiert

PROFILE_ID 2 Read 0xF600 (Generic device)
PROFILE_SPECIFIC_TYPE 2 Read 0x0003 (I0-Module)

IM_VERSION 2 Read 0x0101 (I&M Version 1.1)
IM_SUPPORTED 2 Read 0x002E (I&M 1-3 & 5 werden unterstitzt)

Tabelle 20: 1&M 0 (Slot 0: PROFINET Interface X1, Index OXAFFQ)

TAG_FUNCTION 32 Read/ | 0x20 ff. (leer)
Write

TAG_LOCATION 22 Read/ | 0x20 ff. (leer)
Write

Tabelle 21: 1&M 1 (Slot 0: PROFINET Interface X1, Index OXAFF1)
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SIEMENS TIA Portal® Funktionen (I1&M)

INSTALLATION_DATE 16 Read/ 0x20 ff. (leer); Unterstltztes Datenformat ist
Write eine sichtbare Zeichenkette mit einer festen
Lénge von 16 Byte;

~JJJJ-MM-TT hh:mm*“ oder
WJJI-MM-TT mit Leerzeichen

Tabelle 22: 1&M 2 (Slot 0: PROFINET Interface X1, Index OXAFF2)

DESCRIPTOR 54 Read/ | 0x20 ff. (leer)
Write

Tabelle 23: 1&M 3 (Slot 0: PROFINET Interface X1, Index OXAFF3)
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8.7.1.2 I&M-Daten des IOL-Master Proxy (Status-/Kontroll-Modul)

Zum Lesen von /&M 0-Daten muss die entsprechende Hardwarekennung fur
Slot 1: 10-System 1.1 gewahlt werden:

i 2 ¥ [&E" <[] Device overvew |
2 Module . |Rack |slot laddress | Q address | Type
E ¥ 0980-X5L-3911-121-007D o 0: PROFINET Interface 0980 XSL 391112, .
¥ PFNHO o 0: PROFINET Interface X1 0980-X5L-3911-12...
Port X01 10/100 MBit/s. o 0: PROFINET Interface X.. Port X01 101100 M...
Port X02 10/100 MBit/s o 0: PROFINET Interface X.. Port X02 101100 M...
~ 10-Link Master_1 0 1:10 System 10-Link Master
1 I~ ‘statusiControl Module [ 1:10 System 1 1.2 1.2 Status/Control Med...
— " 10-Link liO 414 Bytes + P.. o 1:10 System 1.2: Port X1 68..72 6467 10-Link 110 4/4 Byte...
- Deactivated (AIB)_1 o 1:10 System 1.3: Port X2 Deactivated (A/B)
T I Deactivated (A/B}_2 0 1:10 System 1.4: Port X3 Deactivated (AB)
- Deactivated (AB)_3 o 1:10 System 1.5: Pert X4 Deactivated (A/B)
Deactivated (A/B)_4 o 1:10 System 1.6: Port X5 Deactivated (AB)
Deactivated (AB}_5 o 1:10 System 1.7: Port X6 Deactivated (A/B)
Deactivated (AB)_6 0 1:10 System 1.8: Port X7 Deactivated (AB)
Deactivated (AIB)_7 o 1:10 System 1.9: Port X8 Deactivated (A/B)
u o B e & (<] i ] >
|6 Properties  [?iInfo [ 1% Diagnestics |
General 10 tags | Systemconstants | Texts |
Name Type Hardware identi._ Used by Comment
E 0980-X5L-3911-121-007D~10-Link_Master_1~Status_Control_Module Hw_SubModule 281 PLC_1 |

Abb. 45: Hardware-ldentifier des Status-/Kontroll-Moduls fiir RDREC "IO
System 1"
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SIEMENS TIA Portal®

8.7 ldentification- & Maintenance-
Funktionen (I&M)

MANUFACTURER_ID 2 Read 0x016A (Belden Deutschland GmbH)
ORDER_ID 20 Read Order number of module in ASCII
SERIAL_NUMBER 16 Read Defined in production process in ASCII
HARDWARE_REVISION 2 Read Hardware revision of device
SOFTWARE_REVISION 4 Read Software revision of device
REVISION_COUNTER 2 Read Wird fir jede statisch gespeicherte
Parameteranderung am |O-Link Master (z. B.
Geratename, d. h. Device Name, oder IP-
Adresse) inkrementiert
PROFILE_ID 2 Read 0x4E01 (IOL-Master proxy)
PROFILE_SPECIFIC_TYPE 2 Read 0x0000 (unspecified)
IM_VERSION 2 Read 0x0101 (1&M Version 1.1)
IM_SUPPORTED 2 Read 0x0000

Tabelle 24: 1&M 0 (Slot 1: IO System 1.1, Index OXAFFO0)
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Funktionen (I&M) SIEMENS TIA Portal®

8.7.1.3 I&M-Daten des IOL-Device Proxy

Die I0-Link Device-spezifischen I&M 0- und /&M 5-Daten kdénnen Uber Slot
1 und den zugehdrigen Sub-Slot 1 (1.2/Port X1 ...1.9/Port X8) ausgelesen
werden. Die Zuordnung der Datensatze erfolgt dabei Gber den angegebenen
Index. Es werden nur Daten ungleich Null empfangen, wenn eine Verbindung
zu einem |O-Link Device aufgenommen werden konnte.

&+ [0980xsL3911-1210070 [og =] 5 H o Jm‘
2 Module Rack |Slot Iaddress | Q address | Type
~ 0980X5L-3911-121-007D 0 0: PROFINET Interface 0980 XSL3911-12...
- PHO 0 0: PROFINET Interface X1 0980-X5L-3911-12...
PortX01 10/100 MBitls  © 0: FROFINET Interface X... Port X01 10/100 M...
Port X02 10/100 MBitls O 0: PROFINET Interface X. Port X02 10/100 M...
~ 10-ink Master_1 0 1:10 System 10-Link Master
7 StatusiControl Module 0 1:10 5ystem 1 1.2 1.2 StatusiControl Mod...
— ] 10Link I0 4/4 Bytes +F..  © 1:105ystem 1.2: Port X1 68.72  64.67  IO-Link 10 4/4 Byte...
] > Deactivated (A/B)_1 [ 1:10 System 1.3: Port X2 Deactivated (A/8)
I Deactivated (AIB)_2 0 1:10 System 1.4: Port X3 Deactivated (A/8)
L Deactivated (AlB)_3 0 110 System 1.5: Port X4 Deactivated (A/B)
Deactivated (AB)_4 ] 1:10 System 1.6: Fort X5 Deactivated (A/B)
Deactivated (A/B)_S o 1:10 System 1.7: Port X6 Deactivated (A/8)
Deactivated (AIB)_6 0 1:10 System 1.8: Port X7 Deactivated (A/8)
Deactivated (AIB)_7 0 1:10 System 1.9: Port X8 Deactivated (48)
upfoes ] e @ (<] [ ] >
|5 Properties  [*ijinfo | % Diagnostics |
General | I0tags | Systemconstants [ Texts |
Name Type Hardware ident.  Used by Comment
E 0980-X5L-3911-121-007D~I0-Link_Mester_1~0-Link_|_O_4_4 Bytes_+ PQl,,  Hw_SubModule 282 PLC_1 |

Abb. 46: Hardware-ldentifier des Status-/Kontroll-Moduls fiir RDREC "IO
System 1.2"
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.7 Identification- & Maintenance-

SIEMENS TIA Portal® Funktionen (I&M)
VendorlD 2 Unsigned16 10-Link Direct parameter page 1:
VendorlD. Direct mapping, for example
"0x136". Exceptions: 1 — 93; 26 — 257;
87 — 467.
OrderID 20 Visible String "Product Name" or "DevicelD".
IM_Serial_Number 16 Visible String Insert SerialNumber of Device (IO-Link
Index 21). If it is not available set to "Not
accessible".
IM_Hardware_Revision 2 Unsigned8 Set to 0x0000 (Default value)
IM_Software_Revision 4 Char,3 x Set to V0.0.0 (official release but not
Unsigned8 detectable)
IM_RevisionCounter 2 Unsigned16 Set to "0" (0x0000)
IM_Profile_ID 2 Unsigned16 10-Link (API = O0x4E01)
IM_Profile_Specific_Type 2 Unsigned16 Set to "0" (0x0000)
IM_Version 2 2 x Unsigned8 Octet 1 (MSB): set to 0x01
Octet 2 (LSB): set to 0x00
IM_Supported 2 Unsigned16 Profile specific 1&M: 0x0000 (Bit O for I&MO
(Bit Array) is always 0)

Tabelle 25: 1&M 0 (Slot 1: IO System 1.2 - 1.9, Index OXAFFO0)
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8.7 Identification- & Maintenance- 8 Konfiguration und Betrieb mit dem
Funktionen (I&M) SIEMENS TIA Portal®

IM_Annotation 64 String (UTF8) "lO-Link Devices"

IM_OrderID 64 Visible String "Product Name" or "DevicelD".

IM_VendorID 2 Unsigned16 "VendorID"

IM_Serial_Number 16 Visible String Insert SerialNumber of device (IO-Link
Index 21). If it is not available, set to "Not
accessible".

IM_Hardware_Revision 2 Unsigned8 Set to 0x0000 (default value)

IM_Software_Revision 4 Char,3 x Set to V0.0.0 (official release but not

Unsigned8 detectable)

Tabelle 26: 1&M 5 (Slot 1: IO System 1.2 - 1.9, Index OXAFF5)

= I B = Keepactus|values [gg  Snapshot ™ ¥ Copysnapshots tostartvalues (g (. Load startvalues asactualvalues B Hiy
ReadDatalM5 (snapshot created: 11/27/2020 6:00:10 PM)
Name Data type Monitor value Retain Comment
1 4@ v Static [
2 @e Rd_Req Bool FALSE 0
3 @@= Rd_Index DWord 16#0000_AFFS (]
4 @m RD_Id HW_I0 282 (]
5 |la= Rd_Req_Len Uint 0 =
6 @ m Rd_valid Bool FALSE 0
7 @@= Rd_Busy Bool FALSE =
8 |am Rd_error Bool FALSE 0
9 @@=  Rd_Status DWord 16#0000_00AG 0
10 @ = Rd_Res_Len uint 0 0
11 = v byte Array0.329] of Byte 0
2a = byte[0] Byte 16200 BlockType High: I&MS5 = 00025
Bla . byte[1] Byte 16825 BlockType Low: I&MS = 0x0025
4@ = byte[2] Byte 16200 BlockLength High: 1&M=0x00A2
5@ . byte[3] Byte 16842 BlockLength Low: I&MS5 = 0x00A2 (162 dez)
6@ = byte[4] Byte 16801 BlockVersion High: 1
via . byte[s] Byte 16800 Blockversion Low: 0
Bla@ - byte[6] Byte 16800 NumberOfEntries High
1wla = byte[7] Byte 16801 NumberOfEntries: Low
0@ = byte[8] Byte 16800 BlockType Low IBMS Dats
2@ = byte[9] Byte 16834 BlockType High I&M5 Data
2@ = byte[10] Byte 16800 BlockLength Low I&MS Data = 0x009A
3@ byte[11] Byte 16894 BlockLength Low I%MS Data = 0x009A (154 dez)
24 l@ = byte[12] Byte 16801 Blockversion High: 1
EER o byte[13] Byte 16800 Blockversion Low: 0
%@ = byte[14] Byte 16849 Il Annotatien *10-Link Devices”
7@ - byte[15] Byte 1684F
zla = byte[16] Byte 16820

Abb. 47: "Read"-Beispiel I&M5 an Port X1 mit angeschlossenem
IOL-Device
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.7 Identification- & Maintenance-
SIEMENS TIA Portal® Funktionen (I&M)

8.7.2 Lesen und Schreiben von 1&M-Daten

SIEMENS TIA Portal® bietet in seiner Standardbibliothek
Systemfunktionsbausteine an, mit denen die 1&M-Daten gelesen und
geschrieben werden kénnen. Ein Datensatz enthalt dabei einen BlockHeader
von 6 Byte und den 1&M Record.

Die beim Lesen angeforderten Daten bzw. die zu schreibenden Daten
beginnen somit erst im Anschluss an den vorhandenen Header. Beim
Schreiben ist zusatzlich der Inhalt des Headers zu beriicksichtigen.
Tabelle 27: Datensatz mit BlockHeader und 1&M Record auf Seite 109
veranschaulicht den Aufbau eines Datensatzes.

Zum Lesen von I1&M 0..3 muss der "RDREC block" mit LEN = 6 Byte
Bl ock Header + | &M data | engt h konfiguriert werden.

Zum Lesen von I&M 5 muss der "RDREC block” mit LEN = 6 Byte
Bl ock Header + 8 Byte I&M + | &M data | engt h konfiguriert
werden.

BlockType 2 Word 1&M 0: 0x0020 BlockHeader
1&M 1: 0x0021
1&M 2: 0x0022
1&M 3: 0x0023
1&M 5: 0x0025
BlockLength 2 Word 1&M 0: 0x0038
1&M 1: 0x0038
1&M 2: 0x0012
1&M 3: 0x0038
1&M 5: 0x0098
BlockVersionHigh 1 Byte 0x01
BlockVersionLow 1 Byte 0x00
I1&M Data 1&M 0: 54 Byte 1&M Record
1&M 1: 54
1&M 2: 16
1&M 3: 54
1&M 5: 152

Tabelle 27: Datensatz mit BlockHeader und 1&M Record
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Funktionen (I&M) SIEMENS TIA Portal®

8.7.2.1 1&M Read Record

Lesen von I&M-Daten kann Uber den standardmaRigen Funktionsblock
RDREC (SFB52) in der Siemens PLC realisiert werden. Als
Ubergabeparameter sind dabei die logische Adresse des Slots/Sub-Slots (ID)
und der I&M-Index (INDEX) zu verwenden. Rickgabeparameter geben die
Lange der empfangenen 1&M-Daten sowie eine Status- bzw. Fehlermeldung
wieder.

=t St i, B = Keepsctuslvalues g Snspshot @ B Copysnapshots tostartvalues [ [§ Losd startvalues a5 actusl values ), )
ReadDatalMO (snapshot created: 12/1/2020 5:08:26 PM)

Name Data type Start value Monitor value Comment
| @ v static
2 da- Rd_Req Boaol false FALSE
3 |- Rd_Index Dword 1620000AFFO 16#0000_AFFO
4 |1 = RD_ld HW_IO 279 279
5 lagw Rd_Reg_Len Uint 0 0
6 |1 = Rd_Valid Boal false FALSE
7 @@= Rd_Busy Boaol false FALSE
8 |ai= Rd_error Bool false FALSE
9 = Rd_Status Dword 162 1620000_0000
10 @ = Rd_Res_Len Ulnt C B0
11 |<@ = ~ byte Array]0..60] of Byte
2@ = byte[0] Byte 16200 16200 BlockType High: I1&M0 = 0x0020
13 @ L byte[1] Byte 16220 16220 Block Type Low: |&MO = 0x0020
14 @ L byte[2] Byte 16200 16200 BlockLength High: 1&MO = 0x0038
15 @ L] byte[3] Byte 16238 16238 BlockLengthn Low: I&MO = 0x0038
16 4@ L] byte[4] Byte 16201 16201 BlockVersion High: 1
17 < L byte[5] Byte [ 16200 BlockVersion Low: 0
18 @ = byte[6] Byte 6% 16201 Data: Vendor ID High of connected I0L-Device
19 @@ L byte[7] Byte 6%( 16%6A Data: Vendor ID Low: of connected I0L-Device
wola = byte[8] Byte 62 16839 Data: Order ID 1 (935 700 001)
@ = byte[9] Byte 65 16433 Data: Order ID
2@ = byte[10] Byte 63 16#35 Data: Order ID
- L byte[11] Byte 65C 16220 Data: Order ID
@ - byte[12] Byte 62 16237 Data: Order ID
25 @ L] byte[13] Byte 65( 16430 Data: Order ID
26 | L byte[14] Byte 62 ( 16230 Data: Order ID
27 |a1 L] byte[15] Byte 62 16220 Data: Order ID
28 | L byte[16] Byte 63 16230 Data: Order ID
29 |3 - byte[17] Byte 6( 16230 Data: Order ID
30 @ L] byte[18] Byte 65C 16#31 Data: Order ID
31 |3 L byte[19] Byte 62( 16220 Data: Order ID
2 @ L byte[20] Byte 65C 16220 Data: Order ID

Abb. 48: "Read"-Beispiel I&MO des PROFINET IO-Gerates
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.7 Identification- & Maintenance-
SIEMENS TIA Portal® Funktionen (I&M)

=2 L=

ReadDatalMO (snapshot created: 12/1/2020 5:08:26 PM)

Keep actual values [gg Snapshot ™ ® ' copysnapshots tostsrtvalues [ [ Load startvalues as actualvalues [y, )

Name Data type Start value Monitor value Comment
1 40 ~ Static
2 |@-= Rd_Req Bool € FALSE
3 a-ne Rd_Index DWwiord 16%0000~AFFO 16%0000_AFFO
4 @@= RD_ld HW_ IO 282 282
5 lam Rd_Req_Len uint 0 0
6 @@= Rd_valid Bool fe FALSE
7 @-= Rd_Busy Bool FALSE
g @-n Rd_error Bool FALSE
g @a-= Rd_Status DWiord 16#0000_0000
10 |qn = Rd_Res_Len Uint 0 50
1]a= v byte Array[0.60] of Byte
12 @ L byte[0] Byte 16800 16500 BlockType High: 1&M0 = 0x0020
13 <@ L byte[1] Byte 16%20 16%20 Block Type Low: 1&MO = 0x0020
14 @ L byte[2] Byte 16800 16500 BlockLength High: I&MO = 0x0038
15 <@ L byte[3] Byte 16%38 16%#38 BlockLengthn Low: |&MO0 = 0x0038
16 @ L byte[4] Byte 16801 16801 BlockVersion High: 1
17 <@ L byte[5] Byte 16%#00 BlockVersion Low: O
18 @ L byte[s] Byte 16500 Data: Vender ID High of connected I0L-Device
19 | L byte[7] Byte 16802 Data: Vendor ID Low: of connected I0L-Device
20la@ = byte[8] Byte 16531 Data: Order ID 1 (17324L...)
21 | L byte[9] Byte 16%#37 Data: Order ID
22 |4 L byte[10] Byte 16833 Data: Order ID
23 @ L byte[11] Byte 16%32 Data: Order ID
24 @ L byte[12] Byte 16549 Data: Order ID
25 <@ L byte[13] Byte 1684C Data: Order ID

Abb. 49: "Read"-Beispiel 1I&MO0 an Port X1 mit angeschlossenem
IOL-Device
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem
SIEMENS TIA Portal®
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28

=5, B E Keepactuslvalues [gg Snapshot M

ReadDatalM5 (snapshot created: 11/27/2020 6:00:10 PM)

Name

¥ Static

Rd_Req
Rd_Index
RD_Id
Rd_Req_Len
Rd_valid
Rd_Buzy
Rd_error
Rd_Status
Rd_Res_Len
byte
byte[0]
byte[1]
byte[2]
byte[3]
byte[4]
byte[5]
byte[5]
byte[7]
byte[8]
byte[3]
byte[10]
byte[11]
byte[12]
byte[13]
byte[14]
byte[15]
byte[16]
byte[17]
byte[18]
byte[19]
byte[20]
byte[21]
byte[22]

Data type

Bool
DWord
HW_Io
Ulnt
Bool
Bool
Beol
Dword
ulnt
Array0.165] of Byte
Byte

Byte

Byte

Byte

Start value

16%0000AFF5
282
0

16200
1620
16200
1620
1620

16%0
1620
1620

Copysnapshots to start values

Snapshet

FALSE
16#0000_AFF5
282

o

FALSE

FALSE

FALSE
16£0000_00A6
0

16200
16225
16200
16242
16201
16£00
16£00
16201
16200
16234
16200
16294
16201
16£00
16849
1684F
16#2D
1624C
16269
16#6E
16268
16£14
16844

Monitor value

FALSE
16#0000_AFFS
282

1}

FALSE

FALSE

FALSE
16%0000_00A6
0

16200
16225
16500
16%A2
16%01

16%00
16200
16201

16200
16234
16500
16294
16%01

16200
16%49
16%4F
16%2D
1624C
16269
16%6E
16%68
16%20
16%44

& &

Retain

0000000000

Load startvalues as actual values [y, Bl

Comment

BlockType High: ISMS = 0x0025

BlockType Low: &M = 0x0025
BlockLength High: 1&M = 0:00A2
BlockLength Low: &S = 0x00A2 (162 dez}
Blockversion High: 1

Blackversion Low: 0

NumberOfEntries High

NumberOfEntries: Low

BlockType Low I&M5 Data

BlockType High IEMS Data

BlockLength Low I&MS Data = 0:009A
BlockLength Low %NS Data = Ox009A (154 dez)
Blockversion High: 1

Blockversion Low: 0

IM Annotation "IC-Link Devices”

Abb. 50: "Read"-Beispiel I&M5 an Port X1 mit angeschlossenem
IOL-Device
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8 Konfiguration und Betrieb mit dem 8.7 Identification- & Maintenance-
SIEMENS TIA Portal® Funktionen (I&M)

8.7.2.2 1&M Write Record

Schreiben von 1&M-Daten kann uber den standardmafliigen Funktionsblock
WRREC (SFB53) in der Siemens PLC realisiert werden. Als
Ubergabeparameter sind dabei die logische Adresse des Slots/Sub-Slots
(ID), der I&M-Index (INDEX) sowie der Datenlange (LEN) zu verwenden.
Ruckgabeparameter geben eine Status- bzw. Fehlermeldung wieder.

=, = Keepactualvalues [gg Snapshot ™ ™, Copysnapshots tostartvalues [ H- Load startvalues as actualvalues [y, Bl
WriteDatalM1 (snapshot created: 12/1/2020 5:21:20 PM)
Name Data type Start value Maniter value Comment
1 @ v smtic
2 as Vir_Regq Bool false FALSE
3 a@a. Vir_Index DWord 16#0000AFF1 | 16#0000_AFF1
4 as vir_ld HW_IO 279 279
5 @= Vir_Req_Len uint 0 0
6 . Vir_Done Bool FALSE
7 a@as Vir_Busy Bool FALSE
8 = Vir_Error Bool FALSE
9 as Wir_Status Dword 16#0000_0000
10 4@ = Vir_Res_Len Ulnt 0
1|@s v bye Array[0.59] of Byte
12l@ = byte[0] Byte 16200 16200 BlockType High: 1&M1 = 0x0021
13l = byte[1] Byte 16221 16421 Block Type Low: I&M1 = 0x0021
4la = byte[2] Byte 16200 16200 BlackLength High: 0 for 1& 1
5@ = byte[3] Byte 16#38 16%38 BlockLengthn Low: 0x38 for I&M 1
16l = byte[4] Byte 1 16201 BlockVersion High: 1
17 = byte[S] Byte 640 16%00 BlockVersion Low: 0
18l = byte[6] Byte 16261 16261 Data: “a"
9@ = byte[7] Byte 16262 16#62 Data: *b*
0@ = byte[8] Byte 16263 16#63 Data: “c”
1@ = byte[9] Byte 16264 16464 Data: *d’
2@ = byte[10] Byte 1620 16200
2 a = byte[11] Byte #0 16%00
4@ = byte[12] Byte #0 16200

Abb. 51: Beispiel eines abgeschlossenen I&M1-Schreibvorgangs eines
PROFINET IO-Geréates
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Start-Up SIEMENS TIA Portal®

8.8 Fast Start-Up (FSU)/Prioritized Start-Up

LioN-X-Gerate mit Fast-Start-Up-(FSU-)Funktion unterstitzen einen
optimierten Systemstart. Dies garantiert einen schnelleren Neustart nach der
Wiederherstellung der Spannungsversorgung.

Fast Start-Up kann fir LioN-X-Gerate mit PROFINET interface [X1] >
Advanced options > Interface options (PROFINET-Schnittstelle [X1] >
Erweiterte Optionen > Schnittstellen-Optionen) Uber Prioritized Start-up
(Priorisierter Start) aktiviert werden.

J General || 10 tags || System constants || Texts

- General
» Interface options

Catalog information
w PROFIMET interface [X1]
General E Prioritized startup

Ethernet addresses (] Use IEC V2.2 LLDF mode
» Advanced options

Interface options
Media redundancy
* Real time settings

10 cycle

Fir eine bessere FSU-Leistung sollten die Ubertragungseinstellungen der
Anschlisse X01 und X02 folgendermalien gesetzt werden:

[ Properties  [*Info |2 Diagnostics

| General | 10 tags [ Systemconstants [ Texts

v General
Catalog information
~ PROFINETinterface [X1]

Ethemet addresses
> Portoptions

 Advanced options
Interface options Activate
Media redundancy
¥ Real time settings [ Activate this port for use
» Port X1 10/100 MBitis .
» P 02 10/100 MBits .
Identification & Maintenance

Connection

Shared Device -

ion rate { duplex: | 7 100 bbps full duplex
& Monitor

[ Enable autonegotiation

# | Achtung: Die Einstellungen fir den lokalen und den Partner-Port
1 mussen identisch sein.
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SIEMENS TIA Portal®

Gemessene Boot-Zeiten

PROFINET FSU-Zeit:"
<2200 ms

Start-Zeit mit aktivierter FSU:?
0980 XSL...-Varianten: ~2400 ms
0980 LSL...-Varianten: ~12000 ms

Start-Zeit ohne aktivierter FSU:2)
0980 XSL...-Varianten: ~5400 ms
0980 LSL...-Varianten: ~16000 ms

8.8 Fast Start-Up (FSU)/Prioritized
Start-Up

1) Gemessen gemél3 der Spezifikation: Interner Switch ist bereit fiir das

Versenden von Telegrammen.

2) Die SPS liest einen digitalen Eingang aus und setzt einen digitalen
Ausgang am |0O-Link Master nach dem Hochfahren des DUT (IO-Link
Master). Die SPS ist direkt mit dem DUT-Port X01 verbunden, ohne weiteren

Switch zwischen SPS und DUT.
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9.1 Prozessdaten Status-/Kontroll- 9 Zuweisung der Prozessdaten
Modul, I/O-System 1.1

9 Zuweisung der Prozessdaten

Die LioN-X 10-Link Master verwenden ein modulares Geratemodell. Slot 1/
Sub-Slot 1 enthalt das Status-/Control-Modul des 10-Link Master. Dieses
Modul besitzt 2 Byte Eingangs- und 2 Byte Ausgangs-Daten. Das Modul
ist bei Auswahl eines LioN-X 10-Link Master aus der GSD-Datei immer fest
vorkonfiguriert.

In den nachfolgenden Sub Slots 2 bis 9 des Slot 1 sind die IO-Link-Ports
abgebildet, die je nach Konfiguration eine unterschiedliche Betriebsart und
Datenlange haben kénnen.

9.1 Prozessdaten Status-/Kontroll-Modul, 1/0-
System 1.1

Das Status-/Kontroll-Modul besitzt einen UINT16 fiir digitale Inputdaten und
einen UINT16 fir digitale Outputdaten.

Status-Daten (Input)

Der Input-UINT16 beinhaltet den Status der digitalen
Eingange. Fur die digitalen A-Kanal-Eingange sind die
Daten auch im Input-Byte des entsprechenden Sub-
Slot-Moduls verfugbar.

Kontroll-Daten (Output)

Der Output-UINT16 beinhaltet die Control Bits fir die
digitalen Ausgange der B-Kanale.

Zur Steuerung der digitalen A-Kanale muss der Output
von Byte 1/Bit 0 des entsprechenden Sub-Slot-Moduls
verwendet werden.

Uber den General Device Settings-Parameter Digital
Out Ch. A Controlled By: Status/Control Module
kann auf die Control Bits umgeschaltet werden. In
diesem Fall kdnnen die Ausgéange nicht tber den Sub-
Slot-Ausgang Byte 1/Bit 0 gesteuert werden.
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9 Zuweisung der Prozessdaten 9.1 Prozessdaten Status-/Kontroll-
Modul, I/0O-System 1.1

Der digitale Ausgang kann nur von einer Datenquelle
aus gesteuert werden.

Parameter-Abhédngigkeiten des Digital-lO Daten-Mapping

Die Einstellungen fur Bit-Mapping finden Sie im Kapitel
I/0 Mapping-Konfiguration von Status-/Kontroll-Daten
auf Seite 57.

10 Mapping Configuration of Status/Control Data

ByteiChannel Order of

AP I ModeS: Free Mapping by using below 16 parameters
Port X1/ Ch. A(IOLIDIDO): | Low-Byte (2nd) [ Bit O
Port X1/ Ch. B (—/DIDO): | Low-Byte (2nd) [ Bit 1
Port X2/ Ch. A(IOLIDIDO): | Low-Byte (2nd) [ Bit 2
Port X2/ Ch. B (—IDIDO): | Low-Byte (2nd) [ Bit 3
Port X3/ Ch. A(IOLIDIDO): | Low-Byte (2nd) [ Bit 4
Port X3/ Ch. B (—IDIDO): | Low-Byte (2nd) [ Bit 5
Part X4 / Ch. A{IOLIDIDO): | Low-Byte (2nd) [ Bit &
Port X4 /Ch. B (—IDIDO): | Low-Byte (2nd) [ Bit 7

]

]

]

]

]

]

]

]

Fort X5/ Ch. A (IOLIDIDO): [ High-Byte (15t}/ Bit 0
Port X5/ Ch. B (—IDIDO): | High-Byte (15t} / Bit 1

]

]

HHEFEEE AR

Port X6/ Ch. A (IOLIDIDO): | High-Byte (15t} Bit 2
Port X6/ Ch. B (—IDIDO): | High-Byte (15t} Bit3

]

]

Port X7 | Ch. A (IOLIDIDO): | High-Byte (15t} / Bit 4
Port X7 / Ch. B (—IDIDO): | High-Byte (15t} Bit 5

]

]

Port X8 Ch. A (IOLIDIDO): | High-Byte (15t} Bit 6
Port X8/ Ch. B (—IDIDO): | High-Byte (15t} Bit 7
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9.1 Prozessdaten Status-/Kontroll- 9 Zuweisung der Prozessdaten
Modul, 1/0-System 1.1

9.1.1 Status-/Kontroll-Daten: Bit-Mapping

Die folgenden Bit-Mapping Status-/Kontroll-Beispiele sind ausschlief3lich
gultig fur LioN-X 0980 XSL 3912-121-007D-00F. Einzelheiten zur Bit-
Mapping-Konfiguration finden Sie im Kapitel I/0O Mapping-Konfiguration von
Status-/Kontroll-Daten auf Seite 57.

Legende
X1A = Port 1, Kanal A

9.1.1.1 Mode 1
(Beispiel fir 0980 XSL 3912-121-007D-00F)

Status/ | UINT16 x8B |XxsA |x7B [x7A |xeB [x6A [x5B | XsA
Control | High-B (1st)
Slot 1.1
UINT16 X4B |X4A |x3B [Xx3A |x2B [x2a [x1B |X1A
Low-B (2nd)

Tabelle 28: Digital Input/Output Mapping Mode 1

9.1.1.2 Mode 2
(Beispiel fir 0980 XSL 3912-121-007D-00F)

Status/ | UINT16 xaB |x4A |x3B |x3a [x2B  [xea [x1B  [x1A
Control | pigh-B (1st)
Slot 1.1
UINT16 x8B |xsA |x7B |x7Aa |xeB |xeA [xsB  |[xsA
Low-B (2nd)

Tabelle 29: Digital Input/Output Mapping Mode 2
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9 Zuweisung der Prozessdaten 9.1 Prozessdaten Status-/Kontroll-
Modul, I/O-System 1.1

9.1.1.3 Mode 3
(Beispiel fur 0980 XSL 3912-121-007D-00F)

Status/ | UINT16 XeB |X7B [xeB |XsB |x4B [x3B |Xx2B |x1B
Control High-B (1st)
Slot 1.1
UINT16 X8A |X7TA  [x6A [Xx5A |x4A [x3A [Xx2A | X1A
Low-B (2nd)

Tabelle 30: Digital Input/Output Mapping Mode 3

9.1.1.4 Mode 4
(Beispiel fiir 0980 XSL 3912-121-007D-00F)

Status/ | UINT16 XeA |Xx7A  [xeAa [xsa |x4n  [x3a  [x2a | Xx1A
Control | High-B (1st)
Slot 1.1
UINT16 X8B [X7B  |x6B |xsB |x4B |X3B [X2B [X1B
Low-B (2nd)

Tabelle 31: Digital Input/Output Mapping Mode 4

9.1.1.5 Mode 5

Das Mapping fiur diesen Modus hangt von den Nutzer-Einstellungen ab.
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9.2 Prozessdaten der 10-Link, 9 Zuweisung der Prozessdaten
Slot1.2-1.9

9.1.1.6 PROFINET Kanal-Diagnose-Mapping

Port X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1
1/0 Pin 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4 2/4
1/O Channel B/A B/A B/A B/A B/A B/A B/A B/A
PN Diagn. 8 7 6 5 4 3 2 1
Channel

Tabelle 32: PROFINET Kanal-Diagnose-Mapping

9.2 Prozessdaten der 10-Link, Slot 1.2 - 1.9

Die Prozessdatenlange der 10-Link-Ports im COM-Modus hangt von den
IO-Link Port-Konfigurationen X1 — X8 ab. Es sind Datenlangen zwischen
1 — 33 Byte an Eingangsdaten und/oder 1 — 32 Byte an Ausgangsdaten
konfigurierbar.

Die Dateninhalte sind den Beschreibungen der [O-Link Devices zu
entnehmen. Steht fir das 10-Link Device keine exakte Datenlange
zur Konfiguration zur Verfigung, so ist die nachst grolRere Datenlange
auszuwahlen.

Das letzte Byte der Port-Eingangsdaten enthalt das PQI-Byte (Port Qualifier
Information). Dieses Byte wird vom I0L-Master zu den Eingangsdaten des
IOL-Device hinzugefiigt.

Ch. A Konfiguration als digitaler Input

Wenn der Port als digitaler Input konfiguriert ist, betragt
die Port-Datenlange ein Byte und der Status des
digitalen Inputs wird auf Bit O gesetzt. Der Status des
digitalen Eingangs wird zudem auch auf die Status-
Bytes des Status-/Control-Moduls gelegt.
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9 Zuweisung der Prozessdaten 9.2 Prozessdaten der |O-Link,
Slot1.2-1.9

Der gewahlte Mapping Mode fiir das Status-/Control-Modul hat keinen
Einfluss auf die Prozessdaten der |0O-Link-Ports.

Slot 1.2 X1 Byte 1-33 Befindet sich der 10-Link-Port im Modus "Digital-In", wird in Bit
SOUI3 | X2BYeT-33 | Giesem ral st o QL Byte verigher
Slot 1.4 X3 Byte 1 — 33 Das letzte Byte enthalt die PQI (Port Qualifier Information).

Slot 1.5 X4 Byte 1 —33

Slot 1.6 X5 Byte 1-33

Slot 1.7 X6 Byte 1 — 33

Slot 1.8 X7 Byte 1—33

Slot 1.9 X8 Byte 1 — 33

Tabelle 33: Eingangsdaten: Sub-Slots 1.2 - 1.9
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9.2 Prozessdaten der 10-Link, 9 Zuweisung der Prozessdaten
Slot1.2-1.9

0 - Reserved 0 Reserved
1 - Reserved 0 Reserved
2 NewParam New parameter 0 Not supported yet, don’t evaluate
this bit!
1 Not supported yet, don’t evaluate
this bit!
3 SubstDev Substitute Device 0 Not supported yet, don’t evaluate
detection this bit!
1 Not supported yet, don’t evaluate
this bit!
4 PortActive Port operation 0 port deactivated via port function
1 port activated (default)
5 DevCom Device communication 0 no IOL-Device available
1 I0OL-Device detected and is in
PREOPERATE or OPERATE state
6 DevErr Port/Device error 0 no error/warning occured
indication
1 error/warning assigned to
I0L-Device or IOL-Master port
occured
7 PQ Device Process Data 0 invalid 10 process data from
validity I0L-Device
1 valid 10 process data from device

Tabelle 34: PQI-Beschreibung
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9.2 Prozessdaten der |O-Link,
Slot1.2-1.9

Slot 1.2 X1 Byte 1-32
Slot 1.3 X2 Byte 1-32
Slot 1.4 X3 Byte 1 - 32
Slot 1.5 X4 Byte 1 — 32
Slot 1.6 X5 Byte 1 — 32
Slot 1.7 X6 Byte 1 — 32
Slot 1.8 X7 Byte 1—32
Slot 1.9 X8 Byte 1—32

optional / Wenn sich der 10-Link-Port im "Digital-Out"-Modus
befindet, wird in Bit 0/ Byte 1 der Zustand auf "DO-C/Q" (Kanal A,
Pin 4) gesetzt.

Tabelle 35: Ausgangsdaten: Sub-Slots 1.2 — 1.9

Ch. A Konfiguration als digitaler Output

Wenn der Port als digitaler Output konfiguriert ist,
betragt die Portdatenlange ein Byte (ein Byte bei
Digitalausgang Control-Bit 0).

Wenn der General Device-Parameter Digital Out
Ch. A Controlled by auf Status/Control Module
gesetzt ist, kann der Ausgang nicht durch Bit 0 im Port-
Output-Byte gesteuert werden.
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10 Diagnose

10.1 Detaillierte Diagnose-Beschreibung

10.1.1 Fehler der System-/Sensorversorgung Ug

Die Hohe des Spannungswertes eingehender System-/Sensorversorgung
wird fir den IO-Link Master global Uberwacht. Ein Unterschreiten der
Spannung unter ca. 19V, bzw. ein Uberschreiten der Spannung tiber ca. 30 V
erzeugt eine Fehlermeldung. Die |O-Link-Spezifikation erfordert mindestens
20V an der L+ (Pin1) Ausgangsversorgung der I/O-Ports. Mindestens 21V
an Ug Spannungsversorgung fir den IO-Link Master sind erforderlich, um das

Risiko interner Spannungsabfalle im |O-Link Master zu minimieren.

ﬁ Vorsicht: Es muss in jedem Fall sichergestellt sein, dass die
Versorgungsspannung, gemessen am entferntesten Teilnehmer, aus
Sicht der Systemstromversorgung 21 V DC nicht unterschreitet.

Die folgende 10-Link Master-Diagnose wird erzeugt:

Channel number of diagnostic 0x8000 (diagnostic not channel-specific)

Channel related diagnostic code 0x0002

Channel related diagnostic code message | Under vol t age

Bei deaktivierten Fehler-Alarmen der Ug Spannungsversorgung ist die
Us-Indikator-LED "aus" im Fall von Spannungsabfallen unter ca. 19 V.
Bei aktivierten Fehler-Alarmen der Ug Spannungsversorgung ist die Ug-
Indikator-LED "rot" im Fall von Spannungsabfallen unter ca. 19 V.
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10.1.2 Fehler der Aktor-Versorgung U,

Bei der folgenden Geratevariante werden die digitalen Ausgange durch die
U, -Spannung versorgt:

0980 XSL 3912-121-007D-00F

Die Hohe des Spannungswertes der eingehenden U -Spannungsversorgung
wird fir den I|O-Link Master global Uberwacht. Bei aktivierten U, -
Spannungsversorgungs-Alarmen wird im Fall von Spannungsabfallen unter
ca. 19V oder Spannungsuberschreitungen tiber ca. 30 V eine Fehlermeldung
erzeugt.

Wenn Ausgangskanale aktiviert sind, werden weitere, durch den
Spannungsfehler verursachte, Fehlermeldungen an den I/O-Ports erzeugt .
UL -Spannungsversorgungs-Alarme sind standardmafig deaktiviert und
kénnen per Parametrierung aktiviert werden.

Die folgende IO-Link Master-Diagnose wird erzeugt:

Channel number of diagnostic 0x8000 (diagnostic not channel-specific)

Channel related diagnostic code 0x0118

Channel related diagnostic code message | Low vol t age or over vol tage of actuator
power supply (U)

Extended description Check wire connection and U_ power supply
inclusive tol erance

Bei deaktivierten Fehler-Alarmen der U, Spannungsversorgung ist die
U, -Indikator-LED "aus" im Fall von Spannungsabfallen unter ca. 19 V.
Bei aktivierten Fehler-Alarmen der U, Spannungsversorgung ist die U, -
Indikator-LED "rot" im Fall von Spannungsabfallen unter ca. 19 V.
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10.1.3 Uberlast/Kurzschluss der 1/0-Port-
Sensorversorgungsausgange
Bei einer Uberlast oder einem Kurzschluss zwischen Pin 1 (L+) und

Pin 3 (GND) der Ports (X1 - X8) werden folgende kanalspezifische
Diagnosemeldungen erzeugt:

Channel number of 0x01 - 0x08
diagnostics

Channel related diagnostic 0x1806
code

Channel related diagnostic Short circuit at L+
code message

Extended description Short circuit on sensor power supply at pin 1 (L+)
of 1/O port. Check wre connection.

Der zugewiesene rote Port-DIA-Indikator ist aktiv, wenn ein Fehler
festgestellt wurde.
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10.1.4 Uberlast/Kurzschluss der 1/0-Port Ch. A Aktor-
Ausgange

Die digitalen Ausgange an Kanal A (C/Q/ Pin 4) sind gegen Kurzschliusse und
Uberlast geschiitzt. Im Fall eines Fehlers, wechselt der Ausgang automatisch
zu "inactive" und wird anschlielend zyklisch zuriick auf "active" gestellt,
sofern die Standard-Einstellung (DO Restart Mode Parameter = “Automatic
Restart after Failure”) verwendet wird.

Im DO-Restart-Mode-Parameter = “Restart after Output Reset” muss der
Ausgang via SPS auf "low" eingestellt werden, bevor der Ausgang erneut auf
"high" eingestellt werden kann.

Bei der Aktivierung eines Ausgangskanals (steigende Flanke des
Kanalzustands) erfolgt die Filterung der Kanalfehler fur die Dauer, die Sie
Uber den Parameter ,Surveillance Timeout® bei der Konfiguration des Gerates
festgelegt haben. Der Wert dieses Parameters umfasst einen Bereich von 0
bis 255 ms, die Werkseinstellung ist 80 ms.

Der Filter dient zur Vermeidung von vorzeitigen Fehlermeldungen bei
Einschalten einer kapazitiven Last.

Das Gerét liefert im Fehler-Fall die folgende PROFINET Diagnosemeldung:

Channel number of 0x01 - 0x08
diagnostics

Channel related diagnostic 0x1811
code

Channel related diagnostic Short circuit at ¢ Q
code message

Extended description Short circuit or overload on digital output at
pin 4/ Ch.Aof 1O port in D O node. Check wire
connection and al so power supply

Der zugewiesene rote Port-DIA-Indikator ist aktiv, wenn ein Fehler
festgestellt wurde.

#* | Achtung: Die digitalen Ausgadnge werden bei folgender
1 Geratevariante von der U -Spannung versorgt:

0980 XSL 3912-121-007D-00F
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# | Achtung: Die digitalen Ausgdnge werden bei folgenden
1 Geratevarianten von der Ug-Spannung versorgt:

0980 LSL 3010-121-0006-001
0980 LSL 3011-121-0006-001
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10.1.5 Uberlast/Kurzschluss der 1/0-Port Ch. B Aktor-
Ausgange

Digitale Ausgange an Kanal B (1/Q / pin 2) sind ausschlieB3lich fur folgende
Geréatevariante verfugbar:

0980 XSL 3912-121-007D-00F

Die digitalen Ausgange an Kanal A (C/Q/ Pin 4) sind gegen Kurzschliusse und
Uberlast geschiitzt. Im Fall eines Fehlers, wechselt der Ausgang automatisch
zu "inactive" und wird anschlielend zyklisch zuriick auf "active" gestellt,
sofern die Standard-Einstellung (DO Restart Mode Parameter = “Automatic
Restart after Failure”) verwendet wird.

Im DO-Restart-Mode-Parameter = “Restart after Output Reset” muss der
Ausgang via SPS auf "inactive" eingestellt werden, bevor der Ausgang erneut
auf "active" eingestellt werden kann.

Bei der Aktivierung eines Ausgangskanals (steigende Flanke des
Kanalzustands) erfolgt die Filterung der Kanalfehler fur die Dauer, die Sie
Uber den Parameter ,Surveillance Timeout® bei der Konfiguration des Gerates
festgelegt haben. Der Wert dieses Parameters umfasst einen Bereich von 0
bis 255 ms, die Werkseinstellung ist 80 ms.

Der Filter dient zur Vermeidung von vorzeitigen Fehlermeldungen bei
Einschalten einer kapazitiven Last.

Das Gerét liefert im Fehler-Fall die folgende PROFINET-Diagnosemeldung:

Channel number of 0x01 - 0x08
diagnostics

Channel related diagnostic 0x1810
code

Channel related diagnostic Short circuit at 1/Q
code message

Extended description Short circuit on digital output at pin 2 / Ch.B of
I/O port in DO node. Check wire connection and al so
power supply

Der zugewiesene rote Port-DIA-Indikator ist aktiv, wenn ein Fehler
festgestellt wurde.
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10.1.6 10-Link C/Q-Fehler

Wird ein 10-Link Device im COM-Mode abgezogen, ein falsches
IO-Link Device gesteckt oder tritt ein elektrischer Fehler z. B. durch einen
Kurzschluss auf, wird eine Fehlermeldung erzeugt.

Wenn der Parameter Pull Plug Alarms “aktiviert” ist (Standard):

Ein "pull sub-module"-Alarm wird an die PROFINET-Steuerung gesendet.
Eine Meldung wie die folgende wird im Steuerungs-Diagnose-Buffer sichtbar:
“Hardware component removed or missing”.

Der zugewiesene grune |O-Link-Indikator blinkt bei Fehlen eines Gerates.
Der zugewiesene rote Port-DIA-Indikator ist inaktiv bei Fehlen eines
Gerates.

Wenn der Parameter Pull Plug Alarms “deaktiviert” ist & der Parameter Port
Diagnostics “aktiviert” ist:

Der folgende Diagnose-Alarm wird an die PROFINET-Steuerung gesendet:

Channel number of diagnostics 0x01 - 0x08

Channel related diagnostic code 0x1800

Channel related diagnostic code No Devi ce/ communi cati on | ost
message

Der zugewiesene grune |O-Link-Indikator blinkt bei Fehlen eines Gerates.
Der zugewiesene rote Port-DIA-Indikator bleibt inaktiv bei Fehlen eines
Geréates.
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10.1.7 Generischer Parameter-Fehler

Wenn ein 10-Link Master-Parameter an eine unglltige Adresse geschrieben
wird (beispielsweise "Sub-Slot / Index") oder der Parameter-Dateninhalt als
ungultig fur den 10-Link Master bemerkt wird, wird folgende 10-Link Master-
spezifische Diagnosemeldung erzeugt:

Channel number of 0x8000 (diagnostics not channel-specific)
diagnostics

Channel related diagnostic 0x0010
code

Channel related diagnostic Par aneter error
code message

10.1.8 1/0-Mapping Parameter-Fehler

Der individuelle 1/0-Daten Mapping-Parameter der Status/Control-Daten wird
vom |0-Link Master tberpruft. Wird ein Fehler innerhalb dieses Parameter-
Blocks festgestellt (beispielsweise wenn ein Bit doppelt gemapped ist), wird
folgende Meldung erzeugt:

Channel number of 0x8000 (diagnostics not channel-specific)
diagnostics

Channel related diagnostic 0x011A
code

Channel related diagnostic 1/ O mappi ng configuration faulty
code message

10.1.9 Prozessdaten Mismatch-Fehler

Der 10-Link Master tberprtiift die konfigurierte 10-Link Sub-Modul Datenlange
mit der festgestellten 10-Link Device Datenlange. Abhangig vom Parameter
“Input Fraction”, erzeugt der IO-Link Master im Fehlerfall die folgende
Diagnosemeldung:
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Channel number of
diagnostics

0x8000 (diagnostics not channel-specific)

Channel related diagnostic
code

Ox17FF

Channel related diagnostic
code message

Process Data mi smatch

10.1.10 Force-Mode Diagnose

Das Forcing der I/O-Daten ber das Web-Interface ist moglich fur folgende

Geratevariante:

0980 XSL 3912-121-007D-00F

Wenn Forcing aktiv ist, wird folgende Diagnosemeldung erzeugt:

Channel number of
diagnostics

0x8000 (diagnostics not channel-specific)

Channel related diagnostic
code

0x000A

Channel related diagnostic
code message

Si mul ation active

10.1.11 Interner Modul-Fehler

Der interne

Modul-Fehler-Status (beispielsweise interne

Statusabweichungen) wird durch folgende Diagnosemeldung berichtet:

Channel number of

0x8000 (diagnostics not channel-specific)

code message

diagnostics

Channel related diagnostic 0x0009
code

Channel related diagnostic Error
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10.2 Tabelle mit 10-Link Master Diagnose-
Codes

Die folgende Tabelle liefert eine Ubersicht vordefinierter Diagnose-Codes
in der PROFINET-Spezifikation (0x0000 — Ox17FF) und der IO-Link-
Spezifikation (0x1800 — OxFFFF). Nicht alle der aufgelisteten Codes sind in
Verwendung.

0x0000 Reserved

0x0002 Undervoltage Error
0x0009 Error Error
0x000A Simulation active Error
0x0010 Parameter error Error
0x0118 Low voltage of actuator power supply (UL). Check power Error

supply
0x011A 1/0 mapping configuration faulty Error
0x17FF Process Data mismatch — check submodule configuration Error
0x1800 No Device Error
0x1801 Startup parametrization error - check parameter Error
0x1802 Incorrect VendorlD - Inspection Level mismatch Error
0x1803 Incorrect DevicelD — Inspection Level mismatch Error
0x1804 Short circuit at C/Q — check wire connection Error
0x1805 PHY over temperature — Check master temperature and load | Error
0x1806 Short circuit at L+ - check wire connection Error
0x1807 Overcurrent at L+ - check power supply (e.g. L1+) Error
0x1808 Device Event overflow Error
0x1809 Backup inconsistency - memory out of range Error
0x180A Backup inconsistency — identity fault Error
0x180B Backup inconsistency — parameter storage unspecific error Error
0x180C Backup inconsistency — upload fault Error
0x180D Parameter inconsistency — download fault Error
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0x180E P24 (Class B) missing or undervoltage Error
0x180F Short circuit at P24 (Class B) — check wire connection (e.g. Error
L2+)

0x1810 Short circuit at 1/Q — check wiring Error
0x1811 Short circuit at C/Q (if digital output) — check wiring Error
0x1812 Overcurrent at I/Q — check load Error
0x1813 Overcurrent at C/Q (if digital output) — check load Error
0x1814 to Reserved

Ox1EFF

0x1F00 to Ox1FFF | Vendor specific

0x2000 to Ox2FFF | Safety extensions

0x3000 to Ox3FFF | Wireless extensions

0x4000 to Ox5FFF | Reserved

0x6000 Invalid cycle time Error
0x6001 Revision fault Error
0x6002 ISDU batch failed Error
0x6003 to OxFF20 | Reserved Error
OxFF21 Reserved Notification
0xFF22 Reserved Notification
O0xFF23 Reserved Notification
O0xFF23 Reserved Notification
OxFF24 Reserved Notification
0xFF25 Reserved Notification
OxFF26° Port status changed Notification
OxFF272 Data Storage upload completed and new data object Notification
available

0xFF28 to OxFF30 | Reserved

OxFF31 Reserved Notification

0xFF32 to OXFFFF | Reserved Notification

3 Fir 10-Link Master-internen Gebrauch
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10.3 10-Link Device-Diagnosen in PROFINET

Diagnosen (Events) des 10O-Link Device, die an den |O-Link Master
gesendet werden, werden an die PROFINET-Steuerung Uber eine Standard-
Kanaldiagnose oder eine erweiterte Kanaldiagnose gemeldet.

Standard Kanaldiagnose - Meldung:

Channel number of 0x01 - 0x08

diagnostics

Channel related diagnostic Depends on 10-Link Device diagnostics
code

Channel related diagnostic Depends on |O-Link Device diagnostics
code message

Erweiterte Kanaldiagnose - Meldung:

Channel number of 0x01 - 0x08
diagnostics
Ext. channel related 10-Link Device event code

diagnostic code

Far 10-Link Event-Codes im Bereich 0x8000 - Ox7FFF wird das MSB-Bit im
PROFINET Extended-Channel Diagnose-Code auf "0" gesetzt.

Event Code (Ereigniscode)

Diagnose Code der vom IO-Link Device gemeldet wird.
Nehmen Sie die Dokumentation des IO-Link Device zur
Interpretation der Fehlermeldung zur Hand.

Channel Number (Kanalnummer)

1 - 8 des I0O-Link Master-Ports, dessen ange-
schlossenes Device einen Fehler meldet.
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10 Diagnose

10.4 Tabelle mit 10-Link Device Diagnose-

Codes

Die folgende Tabelle zeigt die vordefinierten Diagnose-Codes (Events) der
IO-Link-Spezifikation. Verwenden Sie die Dokumentation des 10-Link Device
fur Verkaufer-spezifische Codes.

0x0000 No malfunction Notifcation
0x1000 General malfunction — unknown error Error
0x1001 to Ox17FF | Reserved

0x1800 to Ox18FF | Vendor specific

0x1900 to Ox3FF Reserved

0x4000 Temperature fault — Overload Error
0x4001 to Ox420F | Reserved

0x4210 Device temperature overrun — Clear source of heat Warning
0x4211 to Ox421F | Reserved

0x4220 Device temperature underrun — Insulate Device Warning
0x4221 to Ox4FFF | Reserved

0x5000 Device hardware fault — Device exchange Error
0x5001 to Ox500F | Reserved

0x5010 Component malfunction — Repair or exchange Error
0x5011 Non volatile memory loss — Check batteries Error
0x5012 Batteries low — Exchange batteries Warning
0x5013 to Ox50FF | Reserved

0x5100 General power supply fault — Check availability Error
0x5101 Fuse blown/open — Exchange fuse Error
0x5102 to 0x510F | Reserved

0x5013 to Ox50FF | Reserved

136

Handbuch PROFINET

Version 1.2 05/2021



10.4 Tabelle mit IO-Link Device
Diagnose-Codes

10 Diagnose

0x5100 General power supply fault — Check availability Error

0x5101 Fuse blown/open — Exchange fuse Error

0x5102 to Ox510F | Reserved

0x5110 Primary supply voltage overrun — Check tolerance Warning

0x5111 Primary supply voltage underrun — Check tolerance Warning

0x5112 Secondary supply voltage fault (Port Class B) — Check Warning
tolerance

0x5113 to Ox5FFF | Reserved

0x6000

0x6001 to Ox631F | Reserved

0x6320 Parameter error — Check data sheet and values Error

0x6321 Parameter missing — Check data sheet Error

0x6322 to 0x634F | Reserved

0x6350 Reserved

0x6351 to Ox76FF | Reserved

0x7700 Wire break of a subordinate device — Check installation Error

0x7701 to Ox770F | Wire break of subordinate device 1 ...device 15 — Check Error
installation

0x7710 Short circuit — Check installation Error

0x7711 Ground fault — Check installation Error

0x7712 to Ox8BFF | Reserved

0x8C00 Technology specific application fault — Reset Device Error

0x8C01 Simulation active — Check operational mode Warning

0x8C02 to 0x8COF | Reserved

0x8C10 Process variable range overrun — Process Data uncertain Warning

0x8C11 to 0x8C1F | Reserved

0x8C20 Measurement range exceeded — Check application Error

0x8C21 to 0x8C2F | Reserved

0x8C30 Process variable range underrun — Process Data uncertain

0x8C31 to 0x8C3F | Reserved
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0x8C40 Maintenance required — Cleaning Warning
0x8C41 Maintenance required — Refill Warning
0x8C42 Maintenance required — Exchange wear and tear parts Warning

0x8C43 to 0x8C9F | Reserved

0x8CAO0 to Vendor specific
0x8DFF

0x8EO00 to OXAFFF | Reserved

0xB000 to OxBOFF | Reserved for Safety extensions

0xB100 to OXBFFF | Reserved for Profiles

0xCO000 to OxFF90 | Reserved

OxFF91 Internal Notification

0xFF92 to OXFFAF | Reserved

0xFFBO to Reserved for Wireless extensions
OxFFB7
OxFFB8 to Reserved
OxFFFF
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11 lloT-Funktionalitat

Die LioN-X-Geratevarianten bieten eine Vielzahl neuer Schnittstellen und
Funktionen fir die optimale Integration in bestehende oder zukinftige lloT
(Industrial Internet of Things)-Netzwerke. Die Gerate fungieren weiterhin als
Feldbus-Gerate, die mit einer SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung)
kommunizieren und auch von dieser gesteuert werden kdénnen.

Zusatzlich bieten die Gerate gangige lloT-Schnittstellen, welche neue
Kommunikationskanale neben der SPS ermdglichen. Die Kommunikation
wird Uber die lloT-relevanten Protokolle MQTT und OPC UA ausgefihrt.
Mit Hilfe dieser Schnittstellen kdnnen nicht nur alle Informationen in einem
LioN-X-Gerat gelesen werden. Sie ermoglichen auch deren Konfiguration
und Kontrolle, wenn der Benutzer dies wiinscht. Alle Schnittstellen kénnen
weitreichend konfiguriert werden und bieten eine Read-Only-Funktionalitat.

Alle LioN-X-Varianten bieten die Nutzer-Administration, welche auch fur
den Zugriff und die Kontrolle auf die lloT-Protokolle verfiigbar ist. Dies
erlaubt lhnen, alle Modifikations-Optionen fiir die Gerate-Einstellungen tber
personalisierte Nutzer-Autorisierung zu verwalten.

Alle lloT-Protokolle kbnnen unabhangig vom Feldbus genutzt und konfiguriert
werden. Ebenso ist es moglich, die Gerate komplett ohne die Hilfe einer SPS
zu verwenden und diese stattdessen Uber lloT-Protokolle zu steuern.

# | Achtung: Wenn Sie die lloT-Funktionalitat verwenden, empfiehlt sich
1 eine gesicherte lokale Netzwerk-Umgebung ohne direkten Zugang
zum Internet.
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11.1 MQTT

MQTT-Funktionen sind ausschlieBlich fiir folgende Geratevariante
verflgbar:

0980 XSL 3912-121-007D-00F

Das MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)-Protokoll ist ein ofenes
Netzwerkprotokoll fir Maschine-zu-Maschine-Kommunikation, welches die
Ubermittlung telemetrischer Daten-Meldungen zwischen Geréten liefert. Der
integrierte MQTT-Client erlaubt es dem Gerat, ein spezifisches Set an
Informationen an einen MQTT-Broker zu verdffentlichen.

Die Veroffentlichung der Meldungen kann entweder periodisch auftreten oder
manuell getriggert werden.

11.1.1 MQTT-Konfiguration

Im Auslieferungszustand sind die MQTT-Funktionen deaktiviert. Der
MQTT-Client kann konfiguriert werden, indem entweder das Web-Interface
verwendet wird oder direkt tber ein JSON-Objekt, welches in einer "HTTP
request"-Anfrage gesendet wurde. Fur mehr Informationen, beachten Sie das
Kapitel MQTT-Konfiguration - Schnellstart-Anleitung auf Seite 151.

Die Konfigurations-URL lautet:

http://[ip-address]/w config/ngtt.json

Die Konfiguration kann ebenfalls als JSON-File riickgelesen werden:
http://[ip-address]/r/config/ngtt.json

Die Konfiguration erfolgt in Form eines JSON-Objektes, wobei jedes JSON-
Member ein Konfigurationselement darstellt. Das Objekt muss nicht alle
Elemente beinhalten. Nur die zur Verfliigung gestellten Elemente werden
geandert. Alle Konfigurationsdnderungen greifen erst nach einem Gerate-
Neustart.
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11.1 MQTT

Die folgenden Konfigurationselemente sind verfligbar (die Default-Werte sind

hervorgehoben):

maqtt-enable boolean | Master switch for the MQTT client. true / false
broker string IP address of the MQTT Broker "192.168.1.1"
login string Username for MQTT Broker "admin" (Default: null)
password string Password for MQTT Broker "private" (Default: null)
port number | Broker port 1883
base-topic string Base topic "iomodule_[mac]"
(Default: "lionx")
will-enable boolean | If true, the device provides a last will true / false
message to the broker
will-topic string The topic for the last will message. (Default: null)
auto-publish boolean | If true, all enabled domains will be true / false
published automatically in the specified
interval.
publish-interval number | The publish interval in ms if auto- 2000
publish is enabled. Minimum is 250 ms.
publish-identity boolean | If true, all identity domain data will be true / false
published
publish-config boolean | If true, all config domain data will be true / false
published
publish-status boolean | If true, all status domain data will be true / false
published
publish-process boolean | If true, all process domain data will be true / false
published
publish-devices boolean | If true, all I0-Link Device domain data true / false
will be published
commands-allowed boolean | Master switch for MQTT commands. true / false
If false, the device will not subscribe
to any command topic, even if specific
command topics are activated below.
force-allowed boolean | If true, the device accepts force true / false
commands via MQTT.
reset-allowed boolean | If true, the device accepts restart and true / false

factory reset commands via MQTT.
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config-allowed boolean | If true, the device accepts configuration | true / false
changes via MQTT.

qos number | Selects the "Quality of Service" status 0 = At most once
for all published messages. 1 = At least once

2 = Exactly once

Tabelle 36: MQTT-Konfiguration

MQTT-Response:

Die resultierende Antwort ist ein JSON-Objekt mit einem "status"-Feld. Der
Status sollte "0" sein, wenn kein Fehler auftritt und "-1", wenn ein Fehler
auftritt.

Im Fehlerfall beinhaltet die Antwort einen Fehler-Array.

Der Fehler-Array beinhaltet ein Fehler-Objekt fir jeden aufgetretenen
Fehler. Das Objekt besteht aus einem Feld "Element", welches das
Konfigurationselement benennt, das den Fehler verursacht hat, und aus
einem Feld "Message" fur die Fehlermeldung.

Ein nicht wohlgeformtes JSON-Objekt verursacht einen Fehler.
Nicht existierende Parameter verursachen einen Fehler.
Parameter mit falschem Datentyp verursachen einen Fehler.

Es ist nicht erlaubt alle verfligbaren Parameter auf einmal zu schreiben.
Sie sollten nur einen oder eine geringe Anzahl an Parametern auf einmal
schreiben.

Beispiele:

{"status": -1, "error": [{"Elenent": "publish-interval", "Message": "Integer
expected"}]}

{"status": 0}

{"status": -1, "error": [{"Elenent": "root", "Message": "Not a JSON
object"}]}

Fur mehr Informationen, beachten Sie das Kapitel MQTT-Topics auf Seite
143.
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11.1.2 MQTT-Topics

MQTT bezieht sich hauptsachlich auf Topics. Alle Meldungen werden einem
Topic angehangt, welches der Nachricht selbst Kontext hinzufiigt. Topics
kénnen aus jeder Art von String bestehen und durfen Schragstriche (/) so
wie Wildcard-Symbole (*, #) beinhalten.

11.1.2.1 Base topic

Far LioN-X und die LioN-Xlight-Varianten gibt es ein konfigurierbares Base
topic, welches das Préafix fir alle Topics ist. Das Base topic kann vom Nutzer
frei gewahlt werden. Das Base fopic kann ebenfalls ausgewahlte Variablen
beinhalten, wie in Tabelle 37: "Base topic"-Variablen auf Seite 143 gezeigt.

Variablen im Base topic missen in eckigen Klammern ([ ]") geschrieben
werden. Die folgenden Variablen sind moglich:

mac The MAC address of the device
name The name of the device

order The ordering number of the device
serial The serial number of the device

Tabelle 37: "Base topic"-Variablen

Beispiel:
Das Base topic "i o_[ mac] " wirdin"i o_A3B6F3FOF2F1" Ubersetzt.

Alle Daten sind in Domains organisiert. Der Domain-Name ist das erste Level
im Topic nach dem Base topic. Beachten Sie folgende Schreibweise:

Base- Topi ¢/ domai n/ . ...

Handbuch PROFINET 143
Version 1.2 05/2021



11.1 MQTT 11 lloT-Funktionalitat

Es gibt folgende Domains:

identity All fixed data which is defined by the Device name, ordering number, MAC
used hardware and which cannot be address, port types, port capabilites
changed by configuration or at runtime. | and more.

config Configuration data which is commonly IP address, port modes, input logic,
loaded once at startup, mostly by a failsafe values and more.
PLC.

status All (non-process) data which changes Bus state, diagnostic information, 10-
quite often in normal operation. Link device status and data.

process All process data which is produced and | Digital inputs, digital outputs, cyclic O-
consumed by the device itself or by Link data.
attached devices.

iold 10-Link device parameters according to | Vendor name, product name, serial
the 10-Link specification. number, hardware revision, software

revision and more.

Tabelle 38: Daten-Domains

Oft gibt es ein Topic fur alle Gateway-bezogenen Informationen und Topics
fur jeden Port. Alle Identity-Topics werden nur einmal beim Geratestart
verOffentlicht, da diese Information statisch sein sollte. Alle anderen Topics
werden, abhangig von ihrer Konfiguration, entweder in einem festen Intervall
verOffentlicht oder manuell ausgeldst.

144
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[base-topic]/identity/ Name, ordering number, MAC, vendor, I1&M Startup
gateway etc.

[base-topic]/identity/ Port name, port type Startup
port/n

[base-topic]/config/ Configuration parameters, ip address etc. Interval
gateway

[base-topic]/config/port/ | Port mode, data storage, mapping, direction Interval
n

[base-topic]/status/ Bus state, device diagnosis, master events Interval
gateway

[base-topic]/status/port/ | Port or channel diagnosis, 10-Link state, 10- Interval
n Link device events

[base-topic]/process/ All Digital IN/OUT Interval
gateway

[base-topic]/process/ Digital IN/OUT per port, IOL-data, pdValid Interval
port/n

[base-topic]/iold/port/n 10-Link device parameter Interval

Tabelle 39: Datenmodell

Ein MQTT-Client, der eines oder mehrere dieser Topics abonnieren mochte,

kann auch Wildcards verwenden.

[base-topic]/identity/gateway

Receive only indentity objects for the gateway

[base-topic]/identity/#

Receive all data related to the identity domain

[base-topic]/status/port/5

Receive only status information for port number 5

[base-topic]/+/port/2

Receive information of all domains for port
number 2

[base-topic]/process/port/#

Receive only process data for all ports

[base-topic)/config/#

Receive config data for the gateway and all ports.

Tabelle 40: Topic Use-Case-Beispiele
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11.1.2.2 Publish topic
Ubersicht tber alle Publish-JSON-Daten fiir die definierten Topics:

tbd json_string
ordering_number json_string
device_type json_string
serial_number json_string
mac_address json_string
production_date json_string
fw_name json_string
fw_date json_string
fw_version json_string
hw_version json_string
vendor_name json_string
vendor_address json_string
vendor_phone json_string
vendor_email json_string
vendor_techn_support json_string
vendor_url json_string
vendor_id json_integer
device_id json_integer

Tabelle 41: Identity/gateway

146 Handbuch PROFINET
Version 1.2 05/2021



11 lloT-Funktionalitat 1.1 MQTT

fieldbus_protocol json_string profinet,
ethernet/ip,
ethercat
network_configuration json_string PNS:
dcp
EIS:
stored_value,
bootp, dhcp
rotary_switches json_integer 0..999
ip_address json_string 192.168.1.1
subnet_mask json_string 255.255.255.0
report_alarms json_boolean 0.0.0.0
report_ul_alarm json_boolean true / false true
report_do_fault_without_ul json_boolean true / false false
force_mode_lock json_boolean true / false false
web_interface_lock json_boolean true / false false
do_auto_restart json_boolean true / false true
fast_startup json_boolean true / false false PROFINET
and EIP
only
Tabelle 42: Config/gateway
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protocol

json_string

wait_for_io_system
wait_for_io_Connection
failsafe

connected

error

ethernet_port1

json_string

100_mbit/s_full
100_mbit/s
10_mbit/s_full
100_mbit/s

ethernet_port2

json_string

100_mbit/s_full
100_mbit/s
10_mbit/s_full
100_mbit/s

module_restarts

json_integer

0..4294967295

channel_diagnosis json_boolean true / false
failsafe_active json_boolean true / false
system_voltage_fault json_boolean true / false
actuator_voltage_fault json_boolean true / false
internal_module_error json_boolean true / false
forcemode_enabled json_boolean true / false

Tabelle 43: Status/gateway

Input_data

json_integer(]

output_data

json_integer(]

Tabelle 44: Process/gateway
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port json_integer 1.8

type json_string digital_universal
digital_input
digital_Output
io_link

max_output_power_cha json_string 2.0_mA
0.5_mA

max_output_power_chb json_string 2.0_mA
0.5_mA

channel_cha json_string input/output
input
output
io_link

aux

channel_chb json_string input/output
input
output
io_link

aux

Tabelle 45: Identity/port/1 ... 8
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port json_integer 1.8
direction_cha json_string input/output
input
output
direction_chb json_string input/output
input
output
failsafe_cha json_string set_low set_low
set_high
hold_last
failsafe_chb json_string set_low set_low
set_high
hold_last
surveillance_timeout_cha json_integer 0..255 80
surveillance_timeout_chb json_integer 0..255 80

Tabelle 46: Config/port/1 ... 8

port json_integer 1.8
physical_state_cha json_integer 0..1
physical_state_chb json_integer 0..1
actuator_short_circuit_cha json_boolean true / false
actuator_short_circuit_chb json_boolean true / false
sensor_short_circuit json_boolean true / false

Tabelle 47: Status/port/1 ... 8
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11.1.3 MQTT-Konfiguration - Schnellstart-Anleitung

i Achtung: Lumberg Automation™  iibernimmt  keinerlei

Verantwortung fur jeglichen Inhalt der referenzierten Webseiten und
gibt keine Garantie auf die Funktionen der genannten Drittanbieter-
Software.

11.1.3.1 MQTT-Konfiguration Gber JSON

1. Abhangig von lhrem Anwendungsfall, laden Sie /Insomnia oder
eine vergleichbare Anwendung herunter und installieren diese: https://
insomnia.rest/download/
2. MQTT konfigurieren:

POST: [ | P-address]/w config/ngtt.json

Application Edit View Window Tecls Help

Insomnia POST ~ 192.168.116/w/config/mqttjson

jomodule_[mac]/will",

TIME 63 ms SIZE13B

Preview v

t .

1
b
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3. MQTT auslesen:
GET:[ | P-address]/r/config/mgtt.json

Application Edit View Window Tools Help

Insomnia GET = 192.168.1.16/r/config/mqttjson

200 0K TIME 31 ms SIZE 527 B

Preview ¥

152
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11.2 OPC UA

OPC UA-Funktionen sind ausschlieBlich fiir die folgende Geratevariante
verflgbar:

0980 XSL 3912-121-007D-00F

OPC Unified Architecture (OPC UA) ist ein Plattform-unabhangiger Standard
mit einer Service-orientierten Architektur fir die Kommunikation in und mit
industriellen Automationssystemen.

Der OPC UA-Standard basiert auf dem Client-Server-Prinzip und lasst
Maschinen und Gerate, unabhangig von bevorzugten Feldbussen, genauso
horizontal untereinander wie vertikal mit dem ERP-System oder der Cloud
kommunizieren. LioN-X stellt einen OPC UA-Server auf Feld-Gerate-
Ebene bereit, mit dem sich ein OPC UA-Client flr eine datensichere
Informationsiibertragung verbinden kann.

Bei OPC UA halten wir uns (bis auf die nachfolgend genannten Ausnahmen)
an die "IO-Link Companion Specification", welche Sie auf catalog.belden.com
oder direkt auf io-link.com herunterladen kénnen.
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Managing IODDs Nicht unterstitzt
(Kapitel 6.1.6 in der Spezifikation)

Mapping I0DD information to OPC UA ObjectTypes Nicht unterstutzt
(Kapitel 6.3 in der Spezifikation)

I0LinklODDDeviceType Nicht unterstitzt
(Kapitel 7.2 ff. in der Spezifikation)

ObjectTypes generated based on IODDs Nicht unterstitzt
(Kapitel 7.3 ff. in der Spezifikation)

Creation of Instances based on ObjectTypes generated out of Nicht unterstitzt
10DDs

(Kapitel 7.4 in der Spezifikation)

|ODDManagement Object Nicht unterstitzt
(Kapitel 8.2 in der Spezifikation)

RemovelODD Method Nicht unterstitzt
(Kapitel 8.3 in der Spezifikation)

Tabelle 48: Nicht unterstiitzte OPC UA-Features innerhalb der "lO-Link
Companion Specification"

11.2.1 OPC UA-Konfiguration

Im Auslieferungszustand sind die OPC UA-Funktionen deaktiviert. Der
OPC UA-Server kann konfiguriert werden, indem entweder das Web-
Interface verwendet wird oder direkt Uber ein JSON-Objekt, welches in einer
"HTTP request"-Anfrage gesendet wurde. Fir mehr Informationen, beachten
Sie das Kapitel OPC UA-Konfiguration - Schnellstart-Anleitung auf Seite
157.

Die Konfigurations-URL lautet:

http://[ip-address]/w confi g/ opcua.json

Die Konfiguration kann ebenfalls als JSON-File rlickgelesen werden:
http://[ip-address]/r/config/opcua.json

Die Konfiguration erfolgt in Form eines JSON-Objektes, wobei jedes JSON-
Member ein Konfigurationselement darstellt. Das Objekt muss nicht alle
Elemente beinhalten. Nur die zur Verfligung gestellten Elemente werden
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geandert. Alle Konfigurationsdnderungen greifen erst nach einem Gerate-
Neustart.

Die folgenden Konfigurationselemente sind verfligbar (die Default-Werte sind
hervorgehoben):

port integer | Server port for the OPC UA server. 0, 4840, OXFFFF
opcua-enable boolean | Master switch for the OPC UA server. true / false
anon-allowed boolean | If true, anonymous login is allowed. true / false
commands-allowed boolean | Master switch for OPC UA commands. | true / false

If false there will be no writeable OPC

UA objects.
force-allowed boolean | If true, the device accepts force true / false

commands via OPC UA.

reset-allowed boolean | If true, the device accepts restart and true / false
factory reset commands via OPC UA.

config-allowed boolean | If true, the device accepts configuration | true / false
changes via OPC UA.

Tabelle 49: OPC UA-Konfigration

Alle Konfigurationselemente sind optional und an keine bestimmte
Reihenfolge gebunden. Nicht jedes Element muss gesendet werden. Dies
bedeutet, dass nur Konfigurationsanderungen tibernommen werden.

Optional: Die Konfigurations-Parameter von OPC UA kénnen direkt tber das
Web-Interface eingestellt werden. Fir das Sharing mit weiteren Geraten,
kénnen Sie das Web-Interface herunterladen.

Response:

Die resultierende Antwort ist ein JSON-Objekt mit einem "status"-Feld. Der
Status sollte "0" sein, wenn kein Fehler auftritt und "-1", wenn ein Fehler
auftritt.

Im Fehlerfall beinhaltet die Antwort einen Fehler-Array.

Der Fehler-Array beinhaltet ein Fehler-Objekt fiir jeden aufgetretenen
Fehler. Das Objekt besteht aus einem Feld "Element", welches das
Konfigurationselement benennt, das den Fehler verursacht hat, und aus
einem Feld "Message" fur die Fehlermeldung.
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Beispiele:

{"status": -1, "error": [{"Element": "upcua-enable", "Message": "Boolean
expected"}]}

{"status": 0}

{"status": -1, “error": [{"Elenent": "root", "Message": "Not a JSON
object"}]}

11.2.2 OPC UA Address-Space

OPC UA bietet verschiedene Dienste auf den LioN-X-Geraten an, mit denen
ein Client durch die Address-Space-Hierarchie navigieren und Variablen
lesen oder schreiben kann. Zusatzlich kann der Client bis zu 10 Attribute des
Address-Space bezlglich Wert-Veranderungen beobachten.

Eine Verbindung zu einem OPC UA-Server wird Uber die Endpoint-URL
erreicht:

opc.tcp://[ip-address]:[port]

Verschiedene Gerate-Daten wie die MAC-Adresse, Gerateeinstellungen,
Diagnosen oder Status-Informationen kdnnen via Identity objects, Config
objects, Status objects und Process objects ausgelesen werden.

Command objects kénnen gelesen und geschrieben werden. Dadurch ist
es moglich, beispielsweise neue Netzwerk-Parameter an das Gerat zu
Ubertragen, um Force-Mode zu verwenden oder um das komplette Gerat auf
die Werkseinstellungen zurlickzusetzen.

Die folgenden Grafiken zeigen den OPC UA Address-Space der LioN-X-
Gerate. Die dargestellten Objekte und Informationen sind abhangig von der
verwendeten Geratevariante.
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11.2.3 OPC UA-Konfiguration - Schnellstart-Anleitung

i Achtung: Lumberg Automation™  iibernimmt  keinerlei

Verantwortung fur jeglichen Inhalt der referenzierten Webseiten und
gibt keine Garantie auf die Funktionen der genannten Drittanbieter-
Software.

11.2.3.1 OPC UA-Konfiguration Gber JSON

1. Abhangig von lhrem Anwendungsfall, laden Sie /Insomnia oder
eine vergleichbare Anwendung herunter und installieren diese: https://
insomnia.rest/download/

2. OPC UA konfigurieren:
POST: [ | P- addr ess]/w confi g/ opcua. j son

Application Edit View Window Tecls Help

Insomnia POST + 192.168.1.16/w/config/opcuajson

200 OK TIME 31 ms SIZE13 B

Preview v Header 4

( o
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3. OPC UA auslesen:
GET: [ | P-address]/r/confi g/ opcua. j son

Application Edit Miew Window Tools Help

Insomnia GET + 192.168.1.16/r/config/opcuajson

200 OK TIME 15 ms SIZE 148 B

Preview v

{
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11.3 REST API

Die "Representational State Transfer — Application Programming Interface
(REST API)" ist eine programmierbare Schnittstelle, die HTTP-Anfragen fir
GET- und POST-Daten verwendet. Dies ermdglicht den Zugriff auf detaillierte
Gerateinformationen.

Far LioN-X und die LioN-Xlight-Varianten kann die REST API verwendet
werden, um den Gerate-Status auszulesen. Fur die LioN-X Multiprotokoll-
Varianten kann die REST API zusatzlich dafir verwendet werden,
Konfigurations- und Forcing-Daten zu schreiben.

Es stehen zwei verschiedene REST API-Standards fir die Anfragen zur
Verfugung:

1. Eine standardisierte REST API, die von der 10-Link Community spezifiziert
wurde und separat beschrieben ist:

JSON I ntegration_10222_V100_Mar 20. pdf

Bitte laden Sie die Datei von catalog.belden.com oder direkt von io-
link.com herunter.

# | Achtung: Beachten Sie die folgende Tabelle fir einen
1 Uberblick (iber die unterstiitzten Features innerhalb der 10-Link-

Spezifikation:
Gateway GET /identification JA
GET /capabilities JA
GET /configuration JA
POST /configuration JA
POST /reset JA
POST /reboot JA
GET /events JA
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Master GET /masters JA
GET /capabilities JA
GET /identification JA
POST /identification JA

Port GET /ports JA
GET /capabilities JA
GET /status JA
GET /configuration JA
POST /configuration JA
GET /datastorage Nicht unterstutzt
POST /datastorage Nicht unterstutzt

Devices GET /devices JA
GET /capabilities JA
GET /identification JA
POST /identification JA
GET /processdata/value JA
GET /processdata/getdata/value JA
GET /processdata/setdata/value JA
POST /processdata/value JA
GET /parameters JA
GET /parameters/{index}/subindices JA

GET /parameters/{parameterName}/subindices

Nicht unterstitzt

GET /parameters/{index}/value

JA

GET /parameters/{index}/subindices/{subindex}/value

JA

GET /parameters/{parameterName}/value

Nicht unterstitzt

GET /parameters/{parameterName}/subindices/
{subParameterName}/value

Nicht unterstitzt

POST /parameters/{index}/value

JA

POST /parameters/{parameterName}/value

Nicht unterstitzt

POST /parameters/{index}/subindices/{subindex}/value

JA
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POST /parameters/{parameterName}/subindices/ Nicht unterstitzt
{subParameterName}/value
POST /blockparametrization Nicht unterstiitzt
GET /events JA

10DD GET J/iodds Nicht unterstutzt
POST /iodds/file Nicht unterstutzt
DELETE /iodds Nicht unterstutzt
GET Jioddsffile Nicht unterstutzt

Tabelle 50: Unterstiitzte REST API-Features innerhalb der 10-Link-
Spezifikation

2. Eine angepasste Belden REST API, welche in den folgenden Kapiteln
beschrieben ist.

11.3.1 Standard Gerate-Information

Request-Methode: http GET
Request-URL: <ip>/info.json
Parameter n.a.
Response-Format JSON

Ziel des "Standard device information"-Request ist es, ein komplettes Abbild
des aktuellen Gerate-Status zu erhalten. Das Format ist JSON. Fir 10-Link-
Gerate sind alle Ports mit den verbundenen |0-Link-Gerateinformationen mit
inbegriffen.
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11.3.2 Struktur

name string Device name "0980 XSL 3912-
121-007D-00F"

order-id string Ordering number "935 700 001"

fw-version string Firmware version "V.1.1.0.0 -
01.01.2021"

hw-version string Hardware version "V.1.00"

mac string MAC address of the device "3C B9 A6 F3 F6
05"

bus number 0 = No connection 1

1 = Connection with PLC

failsafe number 0 = Normal operation 0
1 = Outputs are in failsafe

ip string IP address of the device

snMask string Subnet Mask

agw string Default gateway

rotarys array of numbers (3) | Current position of the rotary switches:

Array element 0 = x1
Array element 1 = x10
Array element 2 = x100

ulPresent boolean True, if there is a UL voltage supply
detected within valid range

usVoltage_mv number US voltage supply in mV

ulVoltage_mv number UL voltage supply in mV (only
available for devices with UL supply)

inputs array of numbers (2) | Real state of digital inputs. \[128,3\]

Element 0 = 1 Byte: Port X1
Channel A to Port X4 Channel B

Element 0 = 1 Byte: Port X5
Channel A to Port X8 Channel B

output array of numbers (2) | Real State of digital outputs. \[55,8\]

Element 0 =1 Byte: Port X1
Channel A to port X4 Channel B
Element 0 = 1 Byte: Port X5
Channel A to port X8 Channel B
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consuming array of numbers (2) | Cyclic data from PLC to device
producing array of numbers (2) | Cyclic data from device to PLC
diag array of numbers (4) | Diagnostic | Element 0 = 1 Byte:
informationf |ternal module error
(IME)
Force active
mode:

Actuator:  short

Sensor: short
Up: fault
Us: fault

Element 1 = 1 Byte:
Sensor short circuit ports
X1-X8.

Element 2 =1 Byte:
Actuator short circuit
ports X1 Channel A-X4
Channel B

Element 3 = 1 Byte:
Actuator short circuit
ports X5 Channel A-X8

Channel B
fieldbus FIELDBUS Object
FIELDBUS
Object
fieldbus_name string Currently used fieldbus
state number Fieldbus state
state_text number Textual representation of fieldbus
state:
0 = Unknown
1 = Bus disconnected
2 = Preop
3 = Connected
4 = Error
5 = Stateless
forcing FORCING Object Information about the forcing state of
the device
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channels Array of CHANNEL | Basic information about all input/output
(16) channels
iol I0OL Object Contains all |0-Link related information
such as events, port states, device
parameters.
iol/diagGateway array of DIAG Array of currently active device/

gateway related events

iol/diagMaster array of DIAG Array of currently active IOL-Master
related events

iol/ports array of PORT (8) Contains one element for each 10-Link
port

CHANNEL

Object

name string Name of channel

type number Hardware channel type as number:
0=DIO
1 = Input
2 = Qutput
3 = Input/Output
4 =10-Link
5=10L AUX

6 = IOL AUX with DO

7 = 10L AUX with DO. Can be
deactivated.

8 = Channel not available

type_text string Textual representation of the channel
type

config number Current configuration of the channel:
0=DIO

1 = Input

2 = Output

3 =10-Link

4 = Deactivated

5=10L AUX

config_text string Textual representation of the current
config

inputState boolean Input data (producing data) bit to the
PLC
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outputState boolean Output data bit to the physical output
pin

forced boolean True, if the output pin of this channel is
forced

simulated boolean True, if the input value to the PLC of

this channel is simulated

actuatorDiag boolean True, if the output is in short circuit /
overload condition

sensorDiag boolean True, if the sensor supply (Pin 1) is in
short circuit / overload condition

maxOutputCurrent| number Maximum output current of the output
mA in mA
current_mA number Measured current of the output in mA

(if current measurement is available)

voltage_mV number Measured voltage of this output in mV
(if voltage measurement is available)

PORT Object

port_type string Textual representation of the 10-Link
port type

iolink_mode number Current port mode:
0 = Inactive

1 = Digital output
2= Digital input
3=SI0

4 =10-Link

iolink_text string Textual representation of the current "Digital Input”
port mode

aux_mode number Indicates the configured mode for the
Pin 2:

0 =No AUX
1 = AUX output (always on)

2 = Digital output (can be controlled by
cyclic data)

3 = Digital input

aux_text string Textual representation of the current "AUX Output"
aux mode

cq_mode number Port mode according to IOL
specification
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ig_mode number Pin2 mode according to IOL
specification
port_status number Port status according to IOL
specification
ds_fault number Data storage error number
ds_fault_text string Textual data storage error.
device DEVICE Object 10-Link device parameters. — Null if
no |O-Link communication active
diag array of DIAG (n) Array of port related events
DIAG Object
error number Error code
source string Source of the current error. "device"
"master”
eventcode number Event code according to 10-Link
specification
eventqualifier number Event qualifier according to 10-Link
specification
message string Error message "Supply Voltage
fault"
DEVICE Object Standard parameters of the
I0OL-Device
device_id number
vendor_id number
serial string
baudrate string Baudrate (COM1,2,3)
cycle_time number Cycle time in microseconds
input_len array of numbers (n) | IOL input length in bytes
output_len array of numbers (n) | IOL output length in bytes
input_data array of numbers (n) | IOL input data
output_data array of numbers (n) | IOL output data
pd_valid number "1",if IOL input data is valid
pdout_valid number "1", if IOL output data is valid
FORCING Object Forcing information of the device
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forcingActive boolean Force mode is currently active

forcingPossible boolean True, if forcing is possible and force
mode can be activated

ownForcing boolean True, if forcing is performed by REST
API at the moment

forcingClient string Current forcing client identifier

digitalOutForced | array of numbers (2) | The force values of all 16 digital output
channels.

digitalOutMask array of numbers (2) | The forcing mask of all 16 digital
output channels.

digitalinForced array of numbers (2) | The force values of all 16 digital input
channels.
digitallnMask array of numbers (2) | The forcing mask of all 16 digital input
channels.
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11.3.3 Konfiguration und Forcing

Methode: POST
URL.: <i p>/w force.json
Parameter: None
Post-Body: JSON-Objekt
[gonscran  osentyp  [acispowere  [meschrebang_|
forcemode boolean true / false Forcing authority
on/off
portmode array (Port mode object)
digital array (Digital object)
iol array (IOL object)

Tabelle 51: Root object

port integer 0.7
channel integer "a","b" optional default is
nge
direction string "dio","di","do","iol", "off",
"aux”
aux string "dio","di","do","iol", "off", IOL only, but
"aux" optional
inlogica string "no","nc"
inlogicb string "no","nc"
Tabelle 52: Port mode object
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11.3 REST API

port integer 0.7

channel string "a","b"

force_dir string "phys_out","plc_in","clear" optional default is
"phys_out"

force_value integer 0,1

Tabelle 53: Digital object

port integer 0.7

output array[integer] or null to clear | [55,88,120] Output forcing
forcing

input array[integer] or null to clear | [20,0,88] Input simulation to
forcing PLC

Tabelle 54: I0L object
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11.3.4 Auslesen und Schreiben von ISDU-Parametern

Die Indexed Service Data Unit (ISDU) bietet ein aulerst flexibles
Nachrichtenformat, welches Einfach- oder Mehrfach-Befehle beinhalten
kann.

LioN-X IOL-Master mit [loT unterstitzen das Auslesen und das Schreiben von
ISDU-Parametern des angeschlossenen IOL-Devices. Es ist moglich, dies
als Bulk-Transfer durch Auslesen und Schreiben multipler ISDU-Parameter
Uber eine Einzelanfrage durchzufuhren.

11.3.4.1 ISDU auslesen

Methode: POST

URL: <i p>/r/isdu.json

Parameter: port (0-7)

BeiSpieI: 192. 168. 1. 20/ r/ i sdu. j son?port =5
Post-Body: JSON array of read ISDU object

ix integer 0-INT16 Index to be read
subix integer 0-INT8 Subindex to be read

Tabelle 55: "ISDU object" auslesen

status integer 0, -1 0 = no error, -1= an
error occured

message string Error Message if
error occured

data array (Read ISDU data object) data, if no error
occured. otherweise
null

Tabelle 56: "ISDU response object" auslesen
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ix integer 0-INT16 Index that was read

subix integer 0-INT8 Subindex that was
read

status integer 0, -1 0 =no error, -1=an
error occured

eventcode integer IOL eventcode if
status is -1

data array[integer] data, if no error
occured. otherweise
null

Tabelle 57: "ISDU data object" auslesen
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11.3.4.2 ISDU schreiben
Methode:

URL:

Parameter:

Post-Body:

POST

<i p>/w i sdu.json

port (0-7)

JSON array of write ISDU object

ix integer 0-INT16 Index to be read
subix integer 0-INT8 Subindex to be read
data array[integer] Data to be written

Tabelle 58: "ISDU object" schreiben

Response: Write ISDU response object

status integer 0, -1 0 =no error, -1= an
error occured

message string Error Message if
error occured

data array (Write ISDU data object) data, if no error
occured. otherweise
null

Tabelle 59: "ISDU response object" schreiben
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ix integer 0-INT16 Index that was
written

subix integer 0-INT8 Subindex that was
written

status integer 0, -1 0 =no error, -1=an
error occured

eventcode integer IOL eventcode if
status is -1

Tabelle 60: "ISDU data object" schreiben
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11.3.5 Beispiel: ISDU auslesen
ISDU read request

[
"ix":5,"subix": 0},
"i x":18, "subi x": 0},
"ix":19, "subi x": 0},
"ix":20,"subix": 0}

e an arn e
x

Response

"message”: " K"

"data":
[
{"ix" 5,"subix":0 status -1, "event code": 32785},
{"ix":18, "subi x": 0, "data": [79 68, 83 49, 48, 76, 49, 46, 56, 47, 76, 65, 54, 44, 50,
48, 48, 45, 77 49 50], "status": 0},
{"ix":19, "subi x":0," "data’: [ 53, 48, 49 50, 57, 53,51, 53], "status": 0},
{"ix" 20,"subix":0,"data [100 105, 115, 116 97, 110 99 101, 32, 115 101, 110,
115,111,114],"status 0}
15
"status": 0}

11.3.6 Beispiel: ISDU schreiben
ISDU write request

[
{"ix":24,"subix":0,"data":[97, 98, 99, 100, 101, 102] },
{"ix":9, "“subix":0, "data": [ 97, 97, 97, 97, 97, 98] }
]

Response

"message": " K"

"data": [

{"ix":24,"subi x":0,"status" 0}

{"ix":9,"subix" 0 " event code” 132785, "status": -1}

15
"status": 0}
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11.4 CoAP-Server

CoAP-Server-Funktionen sind ausschlieBlich fiur folgende Geratevariante
verflgbar:

0980 XSL 3912-121-007D-00F

Das Constrained Application Protocol (CoAP) ist ein spezialisiertes Internet-
Anwendungsprotokoll fir eingeschrankte Netzwerke wie verlustbehaftete
oder stromsparende Netzwerke. CoAP ist vor allem in der M2M-
Kommunikation (Machine to Machine) hilfreich und kann dafir verwendet
werden, vereinfachte HTTP-Anfragen von Low-Speed-Netzwerken zu
Ubersetzen.

CoAP basiert auf dem Server-Client-Prinzip und ist ein Service-Layer-
Protokoll, mit dem Knoten und Maschinen miteinander kommunizieren
kénnen. Die LioN-X Multiprotokoll-Varianten stellen mittels einer REST-API-
Schnittstelle iber UDP die CoAP-Server-Funktionalitaten zur Verfugung.

11.4.1 CoAP-Konfiguration

Im Auslieferungszustand sind die CoAP-Funktionen deaktiviert. Der
CoAP-Server kann konfiguriert werden, indem entweder das Web-Interface
verwendet wird oder direkt tber ein JSON-Objekt, welches in einer "HTTP
request"-Anfrage gesendet wurde. Fur mehr Informationen, beachten Sie das
Kapitel CoAP-Konfiguration - Schnellstart-Anleitung auf Seite 179.

Die Konfigurations-URL lautet:

http://[ip-address]/w confi g/ coapd.json

Die Konfiguration kann ebenfalls als JSON-File riickgelesen werden:
http://[ip-address]/r/config/coapd.]json

Die Konfiguration erfolgt in Form eines JSON-Objektes, wobei jedes JSON-
Member ein Konfigurationselement darstellt. Das Objekt muss nicht alle
Elemente beinhalten. Nur die zur Verfliigung gestellten Elemente werden
geandert. Alle Konfigurationsanderungen greifen erst nach einem Gerate-
Neustart.
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Die folgenden Konfigurationselemente sind verflgbar (die Default-Werte sind
hervorgehoben):

enable boolean Master-Switch fir den CoAP-Server true / false
port integer Port des CoAP-Servers 5683
(0 bis 65535)

Tabelle 61: CoAP-Konfiguration

CoAP-Response:

Die resultierende Antwort ist ein JSON-Objekt mit einem "status"-Feld. Der
Status sollte "0" sein, wenn kein Fehler auftritt und "-1", wenn ein Fehler
auftritt.

Im Fehlerfall beinhaltet die Antwort einen Fehler-Array.

Der Fehler-Array beinhaltet ein Fehler-Objekt fir jeden aufgetretenen
Fehler. Das Objekt besteht aus einem Feld "Element", welches das
Konfigurationselement benennt, das den Fehler verursacht hat, und aus
einem Feld "Message" fur die Fehlermeldung.

Beispiele:

{"status": -1, "error": [{"Elenent": "upcua-enable", "Message": "Boolean
expected"}]}
{"status": 0}

{"status": -1, "error": [{"Elenent": "root", "Message": "Not a JSON
object"}]}

11.4.2 REST API-Zugriff via CoAP

Die Verbindung zum CoAP-Server auf den LioN-X Multiprotokoll-Varianten
kann Uber folgende URL hergestellt werden:

coap://[ip-address]:[port]/[api]

Fir LioN-X kénnen Sie via CoAP-Endpoint auf die folgenden REST API-
Anfragen (JSON-Format) zugreifen:
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GET Ir/status.Ir

GET Ir/system.Ir

GET /info.json"

GET Irlconfig/net.json

GET Irlconfig/matt.json

GET Ir/lconfig/lopcua.json

GET [r/config/coapd.json

GET Ir/config/syslog.json

GET /contact.json

GET /fwup_status

GET fiolink/v1/gateway/identification

GET fiolink/v1/gateway/capabilities

GET fiolink/v1/gateway/configuration

GET fiolink/v1/gateway/events

GET fiolink/v1/masters

GET fiolink/v1/masters/1/capabilities

GET fiolink/v1/masters/1/identification

GET fiolink/v1/masters/1/ports

GET fiolink/v1/masters/1/ports/{port_number}/capabilities Die APl ist fur alle 8 Ports
verfligbar. {port_number}
sollte zwischen "1" und "8"
gewahlt werden.

GET fiolink/v1/masters/1/ports/{port_number}/status Die APl ist fur alle 8 Ports
verfligbar. {port_number}
sollte zwischen "1" und "8"
gewahlt werden.

GET fiolink/v1/masters/1/ports/{port_number}/configuration Die APl ist fur alle 8 Ports
verfligbar. {port_number}
sollte zwischen "1" und "8"
gewahlt werden.

GET fiolink/v1/devices/master1port{port_number}/identification Die APl ist flr alle 8 Ports
verfugbar. {port_number}
sollte zwischen "1" und "8"
gewahlt werden.
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GET fiolink/v1/devices/master1port{port_number}/capabilities Die API ist fur alle 8 Ports
verfligbar. {port_number}
sollte zwischen "1" und "8"
gewahlt werden.

GET fiolink/v1/devices/master1port{port_number}/processdata/ Die APl ist fur alle 8 Ports
getdata/value verfligbar. {port_number}
sollte zwischen "1" und "8"
gewahlt werden.

GET fiolink/v1/devices/master1port{port_number}/events Die APl ist fur alle 8 Ports
verfugbar. {port_number}
sollte zwischen "1" und "8"
gewahlt werden.

Tabelle 62: REST API-Zugriff via CoAP
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11.4.3 CoAP-Konfiguration - Schnellstart-Anleitung

i Achtung: Lumberg Automation™  iibernimmt  keinerlei

Verantwortung fur jeglichen Inhalt der referenzierten Webseiten und
gibt keine Garantie auf die Funktionen der genannten Drittanbieter-
Software.

11.4.3.1 CoAP-Konfiguration tiber JSON

1. Abhangig von lhrem Anwendungsfall, laden Sie /Insomnia oder
eine vergleichbare Anwendung herunter und installieren diese: https://
insomnia.rest/download/
2. CoAP konfigurieren:

POST: [ | P- addr ess]/w confi g/ coapd. j son

(@ Insomnia — - a X

Application Edit View Window Tools Help

O / Insomnia ¥

No Environment ~ Cookies POST ~ http://192.168.1.16/w/config/coapd.json
s JSON = Digest Query Header 1

POST hitp://192.168.1.16/w/config/coa...

Just Now v

Preview ¥
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3. CoAP-Konfiguration auslesen:

GET: [ | P-address]/r/confi g/ coapd. j son

@ Insomnia — - O X
Tocls Help

Application  Edit View Window

O / Insomnia ¥
No Environment + Cookies Send

&+ @ JSON~

GET  http://192.168.1.16/r/config/coap...

Just Now ~

Preview v
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11.5 Syslog

Syslog-Funktionen sind ausschlieBlich fir folgende Geratevariante
verflgbar:

0980 XSL 3912-121-007D-00F

Die LioN-X Multiprotokoll-Varianten stellen einen Syslog-Client zur
Verfligung, der sich mit einem konfigurierten Syslog-Server verbinden kann
und in der Lage ist, Meldungen zu protokollieren.

Syslog ist ein plattformunabhangiger Standard fiir die Protokollierung von
Meldungen. Jede Meldung enthalt einen Zeitstempel sowie Informationen
Uber den Schweregrad und das Subsystem. Das Syslog-Protokoll RFC5424
basiert auf dem Server-Client-Prinzip und lasst Maschinen und Gerate
Nachrichten im Netzwerk senden und zentral sammeln. (Fur weitere Details
zum verwendeten Syslog-Standard, gehen Sie auf https://datatracker.ietf.org/
doc/html/rfc5424.)

LioN-X unterstitzt die Speicherung von 256 Meldungen in einem
Ringspeicher, die an den konfigurierten Syslog-Server gesendet werden.
Wenn der Ring mit 256 Meldungen voll ist, wird jeweils die alteste Meldung
durch die neu eintreffenden Meldungen ersetzt. Auf dem Syslog-Server
kénnen alle Meldungen gespeichert werden. Der Syslog-Client des 10-Link
Master speichert keine der Meldungen dauerhaft.

11.5.1 Syslog-Konfiguration

Im Auslieferungszustand sind die Syslog-Funktionen deaktiviert. Der
Syslog-Client kann konfiguriert werden, indem entweder das Web-Interface
verwendet wird oder direkt tber ein JSON-Objekt, welches in einer "HTTP
request"-Anfrage gesendet wurde. Fur mehr Informationen, beachten Sie das
Kapitel Syslog-Konfiguration - Schnellstart-Anleitung auf Seite 184.

Die Konfigurations-URL lautet:
http://[ip-address]/w confi g/sysl og.json
Die Konfiguration kann ebenfalls als JSON-File riickgelesen werden:

http://[ip-address]/r/config/syslog.json
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Die Konfiguration erfolgt in Form eines JSON-Objektes, wobei jedes JSON-
Member ein Konfigurationselement darstellt. Das Objekt muss nicht alle
Elemente beinhalten. Nur die zur Verfligung gestellten Elemente werden
geandert. Alle Konfigurationsdnderungen greifen erst nach einem Gerate-
Neustart.

Die folgenden Konfigurationselemente sind verfligbar (die Default-Werte sind
hervorgehoben):

syslog-enable

boolean

Master-Switch fir den Syslog Client

true / false

global-severity

integer

Meldegrad des Syslog Client

0 — Emergency

1 - Alert

2 — Critical

3 —Error

4 — Warning

5 — Notice

6 — Info

7 — Debug

Der Client speichert alle Meldungen
des eingestellten Schweregrads,

inklusive aller Meldungen mit
niedrigerem Level.

0/1/2/3/4151617

server-address

string (IP-
Adresse)

IP-Adresse des Syslog-Servers

192.168.0.51 (Default:
null)

server-port

integer (0 bis
65535)

Server-Port des Syslog-Servers

514

server-severity

integer (0 bis 7)

Meldegrad des Syslog-Servers

0/1/2/3/415/6/7

0 — Emergency
1 - Alert

2 — Critical

3 — Error

4 — Warning

5 — Notice

6 — Info

7 — Debug

Tabelle 63: Syslog-Konfiguration
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Syslog-Response:

Die resultierende Antwort ist ein JSON-Objekt mit einem "status"-Feld. Der
Status sollte "0" sein, wenn kein Fehler auftritt und "-1", wenn ein Fehler
auftritt.

Im Fehlerfall beinhaltet die Antwort einen Fehler-Array.

Der Fehler-Array beinhaltet ein Fehler-Objekt flr jeden aufgetretenen
Fehler. Das Objekt besteht aus einem Feld "Element", welches das
Konfigurationselement benennt, das den Fehler verursacht hat, und aus
einem Feld "Message" fur die Fehlermeldung.

Beispiele:
{"status": -1, "error": [{"Element": "upcua-enable", "Message": "Boolean

expected"}]}

{"status": 0}

{"status": -1, “error": [{"Elenent": "root", “Message": "“Not a JSON
object"}]}
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11.5.2 Syslog-Konfiguration - Schnellstart-Anleitung

i Achtung: Lumberg Automation™  (ibernimmt  keinerlei

Verantwortung fur jeglichen Inhalt der referenzierten Webseiten und
gibt keine Garantie auf die Funktionen der genannten Drittanbieter-
Software.

11.5.2.1 Syslog-Konfiguration tiber JSON

1. Abhangig von lhrem Anwendungsfall, laden Sie /Insomnia oder
eine vergleichbare Anwendung herunter und installieren diese: https://
insomnia.rest/download/
2. Syslog konfigurieren:

POST: [ | P- addr ess]/w confi g/ sysl og. j son

(@) Insomnia — - O X

Application Edit Miew Window Tocls Help

O / Insomnia ¥

Mo Environment ~ Cookies

sosT  http://192.168.1.16/w/config/sysl...

Preview v

{
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3. Syslog-Konfiguration auslesen:

GET: [ | P-address]/r/config/sysl og.json

@ Insomnia - - m} X

Application Edit View Window Tools Help

O / Insomnia *

No Environment ~ Cookies
a
s

cer  hitps//192.168.1.16/r/config/sysl...

200 Ok 3 Just Now ~

Preview =

{

£
"192.168.1.51",
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12 Integrierter Webserver

LioN-X und die LioN-Xlight-Varianten verfligen Uber einen integrierten
Webserver, welcher Funktionen fiir die Konfiguration der Gerate und das
Anzeigen von Status- und Diagnoseinformationen iber ein Web-Interface zur
Verfligung stellt.

Das Web-Interface bietet einen Uberblick ber die Konfiguration und den
Status des Gerates. Es ist Giber das Web-Interface ebenfalls mdglich, einen
Neustart, ein Zurlicksetzen auf die Werkseinstellungen oder ein Firmware-
Update durchzuflhren.

Geben Sie in der Adresszeile lhres Webbrowsers http:// gefolgt von der IP-
Adresse ein, z. B. http://192.168.1.5. Falls sich die Startseite der Gerate nicht
offnet, Uberprifen Sie Ihre Browser- und Firewall-Einstellungen.
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12.1 LioN-X 0980 XSL... -Varianten

12.1.1 Status-Seite

[E lumberg

A BELDEN BRAND

Lion-X Web Interface

Status Ports System User Contact

Status

Device Overview Device Information
Name LioN-X 8x0-Link Class Awith Multiprotocol
Application Version 10.0.1.26228

- | Fieldbus Version 1.0.0.0
x|° Lo e % Bus
®s @ Device Diagnosis

Forcemode Forcing is locked.

Port Information

Channel Type Configuration state Dia  Details
o i ® ” Digital Input #
Ey " igital Inpul
P e X1A  10-Link Digita = o
X1B Digital Input/Output Digital Input # [ on |
X4 X8 10-Link #
. o . ° I 4Bytes in. 4 Bytes Out = o
B -
Digital Input #
Lokthct B M€ bt 1, U X2B Digital Input/Output LB [ o |
[ XXy
X01 X02ERRRUN I Dl Ouss =
@
M0 w0 x X3B  Digital Inpu/Output D =n
X4A 10-Link e Output # —=
01 o2 <ou ®
@ X4B Digital Input/Output ‘D‘Eg‘:"f‘ Input & =
X5 A 10-Link E’E:“E‘ Input & [ on |
tin @
i o " X5B Digital Input/Output Digital Input # =n
® X ‘
,7 ' ,* X6A 10-Link ‘D‘Eg‘:"f”""“"" ==
i @
X6B Digital Input/Output ‘D‘Eg‘:"f‘ Input & [ on |
XTA 10-Link E’E:“E‘ Input & [ on |
tin ®
X7B Digital Input/Output Digital Input # [ or |
— Digital Output # ==
1880w o)
X8B Digital Input/Output Digtal Input # [ on |

1Bitln

Die Status-Seite bietet einen schnellen Uberblick Giber den aktuellen Zustand
des Gerates.

Die linke Seite zeigt eine grafische Darstellung des Moduls mit allen LEDs
und den Positionen der Drehkodierschalter.

Auf der rechten Seite zeigt die Tabelle .Device
Information® (Gerateinformationen) einige grundlegende Daten zum Modul,
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12.1 LioN-X 0980 XSL... -Varianten 12 Integrierter Webserver

wie z. B. die Variante, den Zustand der zyklischen Kommunikation und einen
Diagnoseindikator. Dieser zeigt an, ob eine Diagnose im Modul vorliegt.

Die Tabelle ,Port Information® (Port-Informationen) zeigt die Konfiguration und
den Zustand der |/O-Ports.

12.1.2 Port-Seite
[E lumberg

A BELDEN BRAND

Lion-X Web Interface

Status Pors System User Contac
Port Details
Show details for port
OXA1 @X2 OX3 OX4 OX5 OX6 OX7 OX8
Port Information 10-Link
Forcemode Vendor ID 362
Port x2 Device ID 3674114
Type 10-Link Vendor Name BELDEN Deutschiand GmbH
Dia Vendor Text ‘www.beldensolutions.com
Port Diagnosis Product Name 0950 10L 381-001
) Product ID 934952002
* No diagnosis Product Text LioN-P 10-Link 1/O-Hub, 16DI
Pin 41 Channel A =l =
HW Revision v
10-Link
Function 4 Bytes In, 4 Bytes Out FW Revision V3.0.00
State Speed com3
Pin 2/ Channel B Cycle time 1000
Digital Input
Function o Application Name (Tag) =
State 5 | P
10-Link Events
Input Data
= Noevents
22 04 22 08 ‘
Output Data
Index [ |Subindex[o |
®oe Orer
[[Read | [wite |
Parameter
ReadWrite

Neben ausfiihrlichen Port-Informationen werden im Feld Port Diagnosis
eingehende sowie ausgehende Diagnosen als Klartext angezeigt. Pin 2 und
Pin 4 enthalten Informationen zur Konfiguration und zum Zustand des Ports.
Bei 10-Link-Ports werden zusatzlich Informationen zum angeschlossenen
Sensor und dessen Prozessdaten angezeigt.
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12 Integrierter Webserver 12.1 LioN-X 0980 XSL... -Varianten

12.1.3 Systemseite
[E lumberg

A BELDEN BRAND

on-X Web Interface

Status FPorts System User Contact

System

General Information IP Settings

Firmware Parameter Settings

Application Version 10.0.1.26228 |P-Address

Fieldbus Version  1.0.0.0

Tas Subnet Mask

Name LioN-X 8x10-Link Class A with Multiprotocol Gateway

Product ID 0980 XSL 3812-121-007D-00F Startup configuration

Ordering Number 935700001

Hardware 1.0

Serial Number 123456

:::i:::‘:n Dafe  2020-1224T12:00:002 MQTT Config £ OPC UA Server Config #

MAG Address 3C-BY.AG 20:0530 Matt state Disabled Opcua state Disabled

Network Broker 192.168.1.1 Port 4840

|P-Address 182.168.0.5 Port 1883 Anonymous login Yes

Subnetmask 255,255 255.0 Base Topic lionx Listen for Commands Mo

Ty 19216805 Auto Publish Yes Process Forcing No

Source Manual Publish Interval (ms) 2000 Change config No

Fieldbus Publish Identity Yes Device Reset No

Name PROFINET Fublish Config Yes Sysiog Va

State (FLICNSERS =S Syslog state Disabled
Publish Process Yes Global severity 3
Publish Devices No Server address
Will State Disabled Server port 514
Will Topic Server severity 3
Listen for Commands No CoAP Vi
PR R No CoAP state Disabled
Change Config No
Device Reset No Fort o683
Qos At most once

Restart device

[ Confirm to restart the device. All connections will be closed.

Reset configuration to factory defaults

Restoring factory seftings affects all network parameters, including fieldbus specific settings.
All network connections will be closed

Note: If the module has rotary switches, the new IP address is equivalent to the rotary switch position

) confirm to reset the device. All configuration data will be overwritten by default values!

Firmware update

Die Systemseite zeigt die grundlegende Informationen zum Modul an
wie die Firmware-Version, Device-Informationen, Ethernet-, Network- und
Fieldbus-Informationen.

Restart Device (Gerat neu starten)

Das Modul initialisiert die Ricksetzung der Software.
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12.1 LioN-X 0980 XSL... -Varianten 12 Integrierter Webserver

Reset to Factory Settings (Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen)
Das Modul stellt die Werkseinstellungen wieder her.
IP Settings

Verwenden Sie diesen Parameter, um die aktuelle IP-
Adresse des Moduls anzupassen.

Die ist fir PROFINET nur bei der Inbetriebnahme von
Nutzen. Normalerweise findet die SPS die IP-Adresse
beim Start-Up Uber den PROFINET-Geratenamen
heraus und stellt diese automatisch ein.

Firmware Update

Das Modul initialisiert ein Firmware-Update.
Wahlen Sie fir ein Firmware-Update den *.ZIP-Container, der auf unserer
Website verfligbar ist, oder wenden Sie sich an unser Support-Team.

Befolgen Sie anschlieRend die Anweisungen, die auf dem Bildschirm
angezeigt werden.

[E upload Cenfig - Google Chrome = m] *

A Not secure | 192.168.0.3/fwup.htm

Firmware Update

Choose file to load
‘ Choose File ‘Nn file chosen

‘ Install |

Ready
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12 Integrierter Webserver 12.1 LioN-X 0980 XSL... -Varianten

12.1.4 Benutzerseite
[E lumberg

A BELDEN BRAND

Lion-X Web Interface

Status Pors System User Contact

Users

Username Edit Del
admin ‘7|
user [7]

[Add new user

Uber die Benutzerseite kann die Benutzerverwaltung fiir das Web-Interface
vorgenommen werden. Uber diese Seite kdnnen neue Benutzer mit den
Zugriffsberechtigungen Admin oder Write (Schreiben) hinzugefugt werden.
Andern Sie das Admin-Standardpasswort nach der Konfiguration des
Geréates aus Sicherheitsgrinden.

Standard Benutzer Login-Daten:

User: admin
Password: private
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12.2 LioN-Xlight 0980 LSL... - 12 Integrierter Webserver
Varianten

12.2 LioN-Xlight 0980 LSL... -Varianten

12.2.1 Systemseite
[E lumberg

BELDEN BRAND

System Contac

system

General Information IP Settings

Firmware Parameter

Version 1000 1P-Address

Device

Name LioN-Xlight 8xI0-Link Ciass A with Profinet Subnet Mask

Product ID 0980 LSL 3010-121-0006-001 Gateway . L
Ordering Number 935701001 Starup configuration ® stgtic O DHCP
Hardware 10

Serial Number 123456 (Submit |

Froduction Date  2020-12-24T12:00:00Z —

Ethernet

MAC Addiess  3CIBO:AG:20:05:30

Network

IP-Address 19216803

Subnetmask  255.255.255.0

Gateway 19216803

Fieldbus

Name PROFINET

State OPERATE

Restart device

[ confim to restart the device. All connections will be closed.

Reset configuration to factory defaults

Restoring factory seftings affects all network parameters, including fieldbus specific settings.
All network connections will be closed.

Note: If the module has rotary switches, the new IP address is equivalent to the rotary switch position

[ Confirm to reset the device. All configuration data will be overwritten by defauft values!

Firmware update
[ FW-Update |

Die Systemseite zeigt die grundlegende Informationen zum Modul an
wie die Firmware-Version, Device-Informationen, Ethernet-, Network- und
Fieldbus-Informationen.
Restart Device (Gerat neu starten)

Das Modul initialisiert die Riicksetzung der Software.
Reset to Factory Settings (Auf Werkseinstellungen zuriicksetzen)

Das Modul stellt die Werkseinstellungen wieder her.

192 Handbuch PROFINET
Version 1.2 05/2021



12 Integrierter Webserver 12.2 LioN-Xlight 0980 LSL... -
Varianten

IP Settings

Verwenden Sie diesen Parameter, um die aktuelle IP-
Adresse des Moduls anzupassen.

Die ist fir PROFINET nur bei der Inbetriebnahme von
Nutzen. Normalerweise findet die SPS die IP-Adresse
beim Start-Up Uber den PROFINET-Geratenamen
heraus und stellt diese automatisch ein.

Firmware Update

Das Modul initialisiert ein Firmware-Update.
Waéhlen Sie fir ein Firmware-Update den *.ZIP-Container, der auf unserer
Website verfligbar ist, oder wenden Sie sich an unser Support-Team.

Befolgen Sie anschlieRend die Anweisungen, die auf dem Bildschirm
angezeigt werden.

[E Upload Cenfig - Goegle Chrome = m] *

A Not secure | 192.168.0.3/fwup.htm

Firmware Update

Choose file to load
‘ Choose File ‘Nn file chosen

‘ Install |

Ready
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13 Technische Daten

13 Technische Daten

Die folgenden Abschnitte geben einen Uberblick (ber die wichtigsten
funktionalen Daten fiir die Bedienung des Gerates. Mehr Informationen und
detaillierte technische Angaben finden Sie im entsprechenden Data Sheet
des gewiinschten Produktes auf catalog.belden.com innerhalb der Produkt-
spezifischen Download-Bereiche .
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13 Technische Daten

13.1 Aligemeines

13.1 Allgemeines

Schutzart

(Gilt nur, wenn die
Steckverbinder verschraubt
sind oder Schutzkappen

verwendet werden.)4

IP65
P67
IP69K

Umgebungstemperatur 0980 XSL 3x12-121... -40 °C bis +70 °C

(wahrend Betrieb und

Lagerung) 0980 LSL 3x11-121... -20 °C bis +60 °C
0980 LSL 3x10-121...

Gewicht LioN-X 60 mm ca. 500 gr.

Umgebungsfeuchtigkeit Max. 98 % RH (Fur UL-Anwendungen: Max. 80 % RH)

Gehausematerial Zinkdruckguss

Oberflache Nickel matt

Brennbarkeitsklasse

UL 94 (IEC 61010)

Vibrationsfestigkeit
(Schwingen)

DIN EN 60068-2-6 (2008-11)

15 g/5-500 Hz

Stol¥festigkeit
DIN EN 60068-2-27 (2010-02)

50 g/11 ms
+-X,Y,Z

Anzugsdrehmomente

Befestigungsschrauben M4:
Erdungsanschluss M4:
M12-Steckverbinder:

1Nm
1Nm
0,5Nm

Zugelassene Kabel

Ethernet-Kabel nach IEEE 802.3, min. CAT 5 (geschirmt)
Max. Lange von 100 m, ausschlief3lich innerhalb eines Gebaudes

Tabelle 64: Allgemeine Informationen

4 Unterliegt nicht der UL-Untersuchung.
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13.2 PROFINET-Protokoll

13 Technische Daten

13.2 PROFINET-Protokoll

Protokoll PROFINET IO Device V2.35

Konformitatsklasse C (CC-C)

Netzlastklasse 1]

Update Zyklus 1ms

GSDML-Datei GSDML-V2.3x-LumbergAutomation-LioN-Xyyyymmdd.xml
Ubertragungsrate 100 Mbit/s, Vollduplex

Ubertragungsverfahren 100BASE-TX

Autonegotiation wird unterstutzt

Herstellerkennung (Vendor ID)

16 Ay

Gerate-ID

0x0400 (gleich fir alle LioN-X-Varianten)

Unterstiitzte Ethernet-Protokolle

Ping

ARP

LLDP

SNMPv1 (Netzwerk-Diagnose)
Read community: public
Write community: private

DCP

HTTP

TCP/IP

MRP Client

PROFINET-Funktion

Fast Start-Up
Shared Device

Switch-Funktionalitat

integriert
IRT wird unterstitzt

PROFINET-Schnittstelle
Anschllsse
Autocrossing

2 M12-Buchsen, 4-polig, D-kodiert (s. Anschlussbelegungen)
2 M12 Hybrid male/female, 8-polig
wird unterstutzt

Galvanisch getrennte Ethernet-
Ports -> FE

2000V DC

Tabelle 65: PROFINET-Protokoll
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13 Technische Daten 13.3 Spannungsversorgung der
Modulelektronik/Sensorik

13.3 Spannungsversorgung der
Modulelektronik/Sensorik

Nennspannung Ug 24 V DC (SELV/PELV)
Spannungsbereich 18-30 VDC
Stromverbrauch der In der Regel 160 mA (+/-20 % bei Us Nennspannung)
Modulelektronik
Spannungspegel der Min. (Us-1,5V)
Sensorversorgung
Restwelligkeit Ug Max. 5 %
Spannungsunterbrechung | Max. 10 ms
Stromaufnahme 0980 XSL 3912-121... Port X1 — max. 4 A pro Port
Sensorsystem X8 (bei Tampient = 30° C)
(L+/Pin 1) (Pin 1)
0980 LSL 3x11-121... Port X1 — max. 2 A pro Port
X8 (bei Tampient = 30° C)
(Pin 1)
0980 LSL 3x10-121... Port X1 — max. 2 A pro Port
x4 (bei Tambient = 30° C)
(L+/Pin 1)
Port X5 — max. 0,7 A gesamt fir Ports
X8 X5 - X8
(Pin 1)
Kurzschluss-/ Ja, pro Port
Uberlastschutz der
Sensorvers.
Verpolschutz Ja
Betriebsanzeige (Us) LED griin: 18V (+/-1V)<Ug
LED rot: Us <18V (+/-1V)
Port X03, X04 M12-L-coded Power, Stecker/Buchse, 5-polig
Pin1/Pin 3

Tabelle 66: Informationen zur Spannungsversorgung der Modulelektronik/
Sensorik
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13.4 Spannungsversorgung der 13 Technische Daten
Aktorik

13.4 Spannungsversorgung der Aktorik

Nennspannung U, 24 V DC (SELV/PELV)
Spannungsbereich 18-30 VDC

Restwelligkeit U, Max. 5 %
Spannungsunterbrechung Max. 10 ms

Verpolschutz Ja

Betriebsanzeige (U,) LED griin: 18 V (+/- 1 V) < U.

LED rot: U_ < 18 V (+/- 1 V) oder U_ > 30 V (+/- 1 V)

* wenn ,Report U supply voltage fault” aktiviert ist.

Port X03, X04 M12-L-coded Power, Stecker/Buchse, 5-polig
Pin 2/ Pin 4

Tabelle 67: Informationen zur Spannungsversorgung der Aktorik
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13 Technische Daten 13.5 10-Link Master-Ports Class A,
Pin 4

13.5 10-Link Master-Ports Class A, Pin 4

0980 XSL 3912-121... Port X1 — X8 M12-Buchse, 5-polig, Pin 4

0980 LSL 3x11-121...

0980 LSL 3x10-121... Port X1 — X4

Tabelle 68: 10-Link Master-Ports, Class A (Kanal A/ C/Q / Pin 4)

13.5.1 Als digitaler Eingang konfiguriert

Eingangs- 0980 XSL 3912-121... Typ 1 gemaR
beschaltung IEC 61131-2
0980 LSL 3x11-121...
0980 LSL 3x10-121... X1-X4 Typ 1 gemaR
IEC 61131-2
X5-X8 Typ 1 gemal
IEC 61131-2
Nenneingangs- 24V DC
spannung
Eingangsstrom typischerweise 3 mA
Kanaltyp SchlieRer, p-schaltend
Anzahl der 0980 XSL 3912-121... 8
digitalen
Eingénge 0980 LSL 3x11-121...
0980 LSL 3x10-121...
Statusanzeige LED gelb

Diagnoseanzeige | LED rot pro Port

Tabelle 69: 10-Link Master Class A Ports, Pin 4, konfiguriert als digitaler
Eingang
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13.5 10-Link Master-Ports Class A, 13 Technische Daten
Pin 4

13.5.2 Konfiguriert als Digitalausgang

# | Achtung: FuUr LioN-X-Varianten erfolgt die Versorgung der Ausgange
1 durch die Spannungsversorgung U, .

# | Achtung: Fur LioN-Xlight-Varianten erfolgt die Versorgung der
1 Ausgange durch die Spannungsversorgung Us.

Ausgangstyp SchlieRer, p-schaltend
Nennausgangsstrom pro Kanal
Signalstatus ,1“ min. (U -1V)
Signalstatus ,,0“ max. 2V
Max. Ausgangsstrom pro Geréat 0980 XSL 3912-121... 16 A (M12 Power)
0980 LSL 3x11-121... 4A
0980 LSL 3x10-121... 2A
Max. Ausgangsstrom pro Kanal® 0980 XSL 3912-121... 2A
0980 LSL 3x11-121... 0,5 A (Versorgung durch Ug)
0980 LSL 3x10-121... 0,25 A fur UL-Anwendungen
Kurzschlussfest/lberlastfest jalja
Verhalten bei Kurzschluss oder Abschaltung mit automatischem Einschalten
Uberlast
Anzahl der digitalen Ausgange 0980 XSL 3912-121... 8
0980 LSL 3x11-121...
0980 LSL 3x10-121... 4
Statusanzeige LED gelb pro Ausgang
Diagnoseanzeige LED rot pro Port

Tabelle 70: 10-Link Master-Ports konfiguriert als digitaler Ausgang

5 Max. 2,0 A pro Kanal; max. 6,5 A gesamt (fiir UL-Anwendungen
max. 5,0 A gesamt) fir jedes Port-Paar (X1/X2, X3/X4, X5/X6, X7/
X8); max. 9,0 A gesamt (mit Derating) fir die ganze Port-Gruppe
(X1 .. X8).
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13 Technische Daten

13.5 10-Link Master-Ports Class A,

Pin 4
13.5.3 Konfiguriert als 10-Link-Port im COM-Modus
10-Link Master-Spezifikation v1.1.3 ready, IEC 61131-9
Ubertragungsraten 4,8 kBaud (COM 1)
38,4 kBaud (COM 2)
230,4 kBaud (COM 3)
Leitungslangen im 10-Link Device max. 20 m
Anzahl 10-Link-Ports 8
Min. IO-Link Zykluszeit 400 ps
Tabelle 71: Als 10-Link-Port im COM-Modus
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13.6 1O-Link Master-Ports Class A, 13 Technische Daten
Pin 2

13.6 10-Link Master-Ports Class A, Pin 2

0980 XSL 3912-121... Port X1 — X8 M12-Buchse, 5-polig, Pin 2

0980 LSL 3x11-121...

0980 LSL 3x10-121...

Tabelle 72: 10-Link Master-Ports (Kanal B, Pin 2)

13.6.1 Als digitaler Eingang konfiguriert

Eingangs- 0980 XSL 3912-121... Typ 1 gemaR
beschaltung IEC 61131-2
0980 LSL 3x11-121...
0980 LSL 3x10-121... X1-X4 Typ 1 gemaR
IEC 61131-2
X5-X8 Typ 1 gemaR
IEC 61131-2
Nenneingangs- 24V DC
spannung
Eingangsstrom typischerweise 3 mA
Kanaltyp SchlieRer, p-schaltend
Anzahl der 0980 XSL 3912-121... 8
digitalen
Eingénge 0980 LSL 3x11-121...
0980 LSL 3x10-121...
Statusanzeige LED weily

Diagnoseanzeige | LED rot pro Port

Tabelle 73: 10-Link Master Class A Ports, Pin 2, konfiguriert als digitaler
Eingang
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13 Technische Daten

13.6 10-Link Master-Ports Class A,

13.6.2 Konfiguriert als Digitalausgang

#* | Achtung: FUrLioN-X-Varianten erfolgt die Versorgung der Ausgange
1 durch die Spannungsversorgung U, .

# | Achtung: Fur LioN-Xlight-Varianten erfolgt die Versorgung der
1 Ausgange durch die Spannungsversorgung Us.

Ausgangstyp SchlieRer, p-schaltend

Nennausgangsstrom pro Kanal

Signalstatus ,1“ min. (U, -1V)

Signalstatus ,,0* max. 2 V

Max. Ausgangsstrom pro Gerat 0980 XSL 3912-121... 16 A (M12 Power)
0980 LSL 3x11-121... 4A
0980 LSL 3x10-121... 2A

Max. Ausgangsstrom pro Kanal® 0980 XSL 3912-121... 2A
0980 LSL 3x11-121... 0 A (keine Ausgange)
0980 LSL 3x10-121...

Kurzschlussfest/liberlastfest

jalja

Verhalten bei Kurzschluss oder
Uberlast

Abschaltung mit automatischem Einschalten

Anzahl der digitalen Ausgange

0980 XSL 3912-121... 8

0980 LSL 3x11-121... -

0980 LSL 3x10-121... -

Statusanzeige

LED weif3 pro Ausgang

Diagnoseanzeige

LED rot pro Port

Tabelle 74: 10-Link Master-Ports konfiguriert als digitaler Ausgang

6 Max. 2,0 A pro Kanal; max. 6,5 A gesamt (fir UL-Anwendungen
max. 5,0 A gesamt) firr jedes Port-Paar (X1/X2, X3/X4, X5/X6, X7/
X8); max. 9,0 A gesamt (mit Derating) fir die ganze Port-Gruppe

(X1 .. X8).
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13.7 LEDs 13 Technische Daten

13.7 LEDs

U Hilfssensor-/Aktuatorspannung OK

18V (+-1V) <UL <30V (+/-1V)

Hilfssensor-/Aktuatorspannung NIEDRIG
UL <18V (+/-1V)oder U >30V (+/-1V)

" wenn ,Report U, supply voltage fault* aktiviert ist.

Keiner der zuvor beschriebenen Zustande

System-/Sensorspannung OK

18V (+/-1V) <Ug <30V (+-1V)

System-/Sensorspannung NIEDRIG
Us <18V (+/- 1 V) oder Ug > 30 V (+/- 1V)

Rot Gerat wird auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt (Position der
blinkend Drehkodierschalter: 9-7-9)

aus Keiner der zuvor beschriebenen Zustande

X1-X8 A ey 10-Link COM Mode: |0-Link-Kommunikation vorhanden

grin 10-Link COM Mode: |0-Link-Kommunikation nicht vorhanden
blinkend

Standard-IO Mode: Status des Digitaleingangs oder
Ausgang an C/Q-(Pin 4-)Leitung

aus Keiner der zuvor beschriebenen Zustande

X1-X8 B | Weil} Status digitaler Eingang und digitaler Ausgang an Pin 2 Leitung “Ein”

Uberlast oder Kurzschluss an C/Q (Pin 4) Leitung
/ Alle Modi: Uberlast oder Kurzschluss an Leitung L+ (Pin 1)
/ Kommunikationsfehler

Keiner der zuvor beschriebenen Zustande

P1 Lnk/
Act

P2 Lnk /
Act

Ethernet-Verbindung zu einem weiteren Teilnehmer vorhanden. Link erkannt.

Datenaustausch mit einem anderen Teilnehmer.

aus Keine Verbindung zu weiterem Teilnehmer. Kein Link, kein Datenaustausch.
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13 Technische Daten 13.7 LEDs

BF Bus Fault. Keine Konfiguration, keine oder langsame physikal. Verbindung
[ 8[a[CIaell Link vorhanden aber keine Kommunikationsverbindung zum PROFINET-
Controller
PROFINET-Controller hat eine aktive Verbindung zum Gerat aufgebaut
DIA PROFINET Modul-Diagnostik-Alarm aktiv

NI Watchdog Time-out; FailSafe Mode ist aktiv
mit 1 Hz

(8 CHeB DCP-Signal-Service wird uber den Bus ausgeldst
mit 2 Hz, 3

sec

aus Keiner der zuvor beschriebenen Zustande

Tabelle 75: Informationen zu den LED-Farben
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14 Zubehor

14 Zubehor

Unser Angebot an Zubehor finden Sie auf unserer Website:

http://www.beldensolutions.com
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